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Le PCAET

Contexte gl obal

Ledéréglementdu systemeclimatique terrestre auquelnous sommesconfrontés
et lesstratégiesR QI R LIGR @ IA 2 iy S guerouisdudysa déployerau cours
du XXt siécleont et auront des répercutions majeures sur les plans politique,
économique, social et environnemental En effet, f Q K dz¥étl seg/activités
(produire, se nourrir, se chauffer, se déplaceX) engendrentune accumulationde
Gaza Effetde Serre(GESHlanst QI (i Y 2ainplRaiitNIB Sde FeBdhaturel, qui
2 dza ljpdeht maintenait une température moyenne a la surface de la terre
compatibleavecle vivant(sociétéshumainescomprises)

Depuisenviron un siécleet demi, la concentration de gaz a effet de serre dans
f QF (Y2 8elLd&sseRI®) | dz3 Y& ypdirfs e les scientifiquesdu Groupe
d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat (GIEC)prévoient des
haussedle températuressansprécédent Ceshaussesle températurespourraient

| Ourgence dobdoagir

Le résumédu cinquiéme rapport du GIECconfirmef Q dzNJR 8y && Juslifiant

« RQSE (i Nk yrBbefey»i (probabilité supérieure & 95%) le fait que

f QI dz3 Y Sgstempératargsmoyennesdepuisle milieudu XX siéclesoitdue a

f QI dz3 Y S¢sidnderiratighsde gaza effet de serreengendréeparf Q1 2.Y Y
Lerapport Sterna estiméf Q A Yécdndniquede f Q A y Keflié 5-20% du PIB
mondial)au détriment de lalutte contre le déreglementclimatique(environ1%).

La priorité pour nos sociétés est de mieux comprendre les risques liés au
déréglement climatique R Q 2 NJhahfaifeSde cerner plus précisément les
conséquencepossiblesde mettre en placedes politiques appropriées desoutils
R QA y OAdes téchndlgfieset des méthodes nécessairesa la réduction des
émissiongde gaza effet de serre.

avoir desconséquencesliramatiquessur nos sociétés(ex: acidificationdef Q2 OS | y =

hausse du niveau des mers et des océans, modification du régime des
précipitations, déplacements massifs de populations animales et humaines,
émergencesle maladiesmultiplicationdescatastrophesaturellesx).
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Le PCAET

Contexte national : la loi de transition énergeétique et les PCAET

Les objectifs nationauxa f Q K 2 RABA sBny inscrits dans la Loi de Transition
Energétiquepour la Croissanc&/erte (LTECV)

A Réductionde 40%desémissionsde gaza effet de serrepar rapport 2 1990Q
A Réductionde 20%de la consommationénergétiquefinale par rapporta 2012

A 32%R Q S y SenBuiefBlesdansla consommationfinaleRQSy SNHA S

La Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC) fournit également des
recommandationssectoriellespermettant a tous les acteursR Qvair plus clair sur

les efforts collectifs & mener. Les objectifs par rapport 8 2015af QK2 MR | 2 yL

guatriemebudgetcarbone(20292033 sont:

A Transport: -31%desémissionsie gaza effet de serre,

A Batiment: -53%desémissionsie gaza effet de serre,

A Agriculture: -20% desémissionsle gaza effet de serre(-46%a horizon2050),
A Industrie: -35%desémissionsle gaza effet de serre(-81%a horizon2050),

A ProductionR Q Sy S MEWdEs émissionsde gaz a effet de serre (-61% des
émissiongar rapporta 1990,

A Déchets: -38%desémissionsie gaza effet de serre(-66%a horizon2050).

SNBCil & Q Id@pkojet de SNBQublié en décembre2018

En2017, le gouvernementa présentéle PlanClimatde la Francepour atteindre la
neutralité carbone a I'norizon 2050 Poury parvenir, le mix énergétique sera
profondémentdécarbonéa I'horizon2040avect Q 2 0 & S\é@tike firffauxénergies
fossilesd'ici 2040, tout en accélérantle déploiementdesénergiesrenouvelableset
enréduisantdrastiguemeniesconsommations

Suivantla logiquedeslois MAPTAMet NOTRef Q | NEBHedsfL BECVA clarifiéles
compétenceddes collectivitésterritoriales en matiére R Q ; vy -EIMdatA LA Région
élabore le SchémaR Q! Y Sy I R&gwba), de Développement Durable et
R Q: 3 des TeiiitSires (SRADDBT qui remplacele SchémaRégionalClimatAir-
Energig(SRCAE

es EPCIa fiscalité propre traduisent alors les orientations régionalessur leur
territoire par la définition de PlanClimatAir EnergieTerritoriaux(PCAETHasésur5
axesforts :

A Laréduction desémissiongle gaza effet de serre(GES),
A [ QF RI Lahdénédlenghtclimatique,

A Lasobriétéénergétique,

A Laqualittdef QI A NE

A Ledéveloppementdesénergiesrenouvelables

LePCAE®&stmisen placepouruneduréede 6 ans

d6Or | ®ans
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Le PCAET

Rappels réglementaires

Autitre du codede I'environnement(art. L229-26), "les établissementgublicsde
coopération intercommunale a fiscalité propre existant au ler janvier 2017 et
regroupantplus de 20 000 habitantsadoptent un plan climat-air-énergieterritorial
au plustard le 31 décembre2018'.

PourrappelunPCAED Q § & (i

“Le plan climat-air-énergie territorial définit, sur le territoire de I'établissement
publicou de la métropole:

1° Lesobjectifs stratégiques et opérationnels de cette collectivité publique afin
d'atténuer le changementclimatique, de le combattre efficacementet de s'y
adapter,encohérenceaveclesengagementsnternationauxde la France

2° Le programme d'actions a réaliser afin notamment d'améliorer I'efficacité
énergétique,de développerde maniére coordonnéedes réseauxde distribution
d'électricité, de gaz et de chaleur, d'augmenter la production d'énergie
renouvelablede valoriserle potentiel en énergiede récupération,de développere
stockageet d'optimiser la distribution d'énergie, de développerles territoires a
énergie positive, de favoriser la biodiversité pour adapter le territoire au
changementlimatique,de limiter lesémissiongle gaza effet de serreet d'anticiper
lesimpactsdu changementlimatique[X] ;

Lorsquel'établissementpublic exerceles compétenceanentionnéesa l'article L
222437 du code général des collectivitésterritoriales, ce programme d'actions
comporteun voletspécifiqueau développementle la mobilité sobreet décarbonée

Lorsquecet établissementpublic exercela compétenceen matiére d'éclairage
mentionnéea l'article L 22122 du mémecode,ce programmed'actionscomporte
un volet spécifiquea la maitrise de la consommationénergétiquede I'éclairage
publicet de sesnuisancesumineuses

Lorsque I'établissement public ou l'un des établissementsmembres du pole
d'équilibre territorial et rural auquel I'obligation d'élaborer un plan climat-air-
énergieterritorial a été transféréeexercela compétencesn matiére de réseauxde
chaleurou de froid mentionnéea l'article L. 222438 dudit code, ce programme
d'actionscomprende schémadirecteurprévuau Il du mémearticle L. 2224-38.

Ce programme d'actions tient compte des orientations généralesconcernantles
réseauxd'énergie arrétées dans le projet d'aménagementet de développement
durablesprévua l'article L 151-5 du codede l'urbanisme;

3° Lorsquetout ou partie du territoire qui fait I'objet du plan climat-air-énergie
territorial est couvertpar un plan de protectionde I'atmosphére défini a l'article L
222-4 du présentcode,ou lorsquel'établissementpublicou I'un desétablissements
membresdu pbled'équilibreterritorial et rural auquell'obligationd'élaborerun plan
climat-air-énergie territorial a été transférée est compétent en matiere de lutte
contre la pollution de I'air, le programmedes actions permettant, au regard des
normesde qualité de I'air mentionnéesa l'article L 221-1, de prévenirou de réduire
lesémissiongle polluantsatmosphériques

4° Undispositifde suiviet d'évaluationdesrésultats."

d6Or | ®ans
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Le PCAET

Articulation avec les autres documents

~

t[! Y tfly [20Ff RQ!NDBIYyAAYS

PRSE
tt! Y tfly RS tNRGOSOGAZ2Y RS fQliY2all

Démarche pour Démarche et stratégie
PLH : Plan Local de I'Habitat la qualité de ’air climat-air-énergie
t[ 1A Y tfrty [20Ff RQ! NDF yﬁSN‘DZ‘f,ﬁ@pEYIf
; . National o (ex PUQA) - —
PDU : Plan de Déplacements Urbains
A A AN

SCoT : Schéma de Cohérence Territoriale : , :

! [ [
PCAET : Plan Climat Air Energie Territorial Régional :

l

{w!'559¢ Y {OKSYlI ws$S3IAzylt RQ!IYSYL asvélly iz
Développement Durable et d'Egalité des Territoires communal
PPA
SNBC : Stratégie Nationale Bas Carbone
PPE : Programmation Pluriannuelle de I'Energie 1\
Communal
PNACC : Plan National d'Adaptation au Changement
Climatique
PRSE : Plan Régional Santé Environnement Quartier

PNSE : Plan National Santé Environnement

PREPA : Plan national de Réduction des Emissions de Lécende : ils de planificati
Polluants Atmosphériques 5 ' Outils de planification
et d’aménagement

——> «Doit étre compatible avec» signifie « ne pas étre en contradiction avec les options fondamentales»

- = =% «Doit prendre en compte» signifie « ne pas ignorer ni s’éloigner des objectifs et des orientations fondamentales »

H Constitue un volet

Source ADEMEPCAETComprendreet construiresamiseen dzdz@ (0.6

Plan climat air énergie territorial (PCAET)T Di agnosti ¢ du PETBre-Baogniet doOr | ®ans



Le PCAET

Contexte regional : le SRADDET Centre Val de Loire

Laversiondu SRADDEpour aviset enquéte publique publiée en décembre2018
fixe des objectifs chiffrés concernantles consommationsk Q S y' S b dd&ton
R QS y SénBukeldlest lesémissionsie gaza effet de serre

Lesobjectifsglobauxaf Q K 2 20B0Eoaty

A Réduirela consommationénergétiquefinale de -43% en 2050 par rapport a
2014

A Atteindre 1002% de la consommationR Q S y' S ddi/&rts par la production
régionale R Q S y S medbiiv8lables et de récupération en 2050, soit une
productionmultipliéepar 7 entre 2014et 2050: 49,8 TWhen 2050

A Réduire de 100 % les émissionsde GESR Q 2 NRr@ryéfidsie (portant donc
uniguementsurlesconsommationgnergétiqueskentre 2014et 2050

En2030Q les émissionsde gaza effet de serreR Q 2 N&nargétigBesdoivent étre
réduitesde -78% parrapporta 2014

Lesobjectifsglobauxdu SRADDESont déclinéspar secteurs(Batiment, Transports
et Economigindustrie,traitement desdéchets agriculture)):

Evolution de la consommation énergétique finale

Objectifs | Objectifs
2021 2026
Sacteurs Consommation (budget- . | Objectifs Objectifs
. 2014 (données (budget
dractivités OREGES) carbone | carbone | 2030 2050
2019- | 2024-
2023) 2028)
BATIMENT -41%
30,1 34,82 31,23 28,18 17,85 | parrapport
42014
TRANSPORT -60% par
23 22,06 19,07 16,31 9,31 rapport &
2014
ECONOMIE -21% par
14 13675 | 13,156 | 12,68 11,13 rapport &
2014
Total (TWh) 67,1 70,555 | 63,456 | 57,17 38,33 -43%

Evolution des émissions de gaz a effet de serre

Objectifs | Objectifs
2021 2026
Emissions 2014
Secteurs {donné (budget- | (budget- | Objectifs Objectifs
d'activités OREGES) carbone carbone 2030 2050
2018- 2024-
2023) 2028)
BATIMENT 5,486 Equivalent 30
TRANSPORTS 5,885 87 62 42 car le secteur
énergétique
ECONOMIE 7,736 est quasiment
Total décarboné
(Mtepc02) 19,107 8,7 62 4,2

du PETfBre-Baogniet do6éOr | ®ans
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Elaboration du PCAET

Premiere étape : le diagnostic territorial

Elaboration du PCAET ahasS Sy dzdzoNB

Construction d'un plan d'actions et d'un

Etablissement d'une . . L ot )
stratégie territoriale dispositif de sglc\g oerfsd évaluation des

Concertation avec les acteurs du territoire rassemblés au seutu Climasur les thématiques du \ A o A
ONUAYSYUZ F3INROdz GdzNBZ YZ20AtAUSZEZ SO2y2YAS t20fSX Y 'UStASNEA

P
(0p))
O
N

Evaluation environnementale des orientations et des actions du PCAET

Lediagnosticterritorial estla premiéreétapeR Q gigh climatair énergieterritorial. Les enjeux identifiés dans ce diagnosticet enrichis permettent de définir une
Il & Q |- dd dodinaitrela situation du territoire au regard des enjeux énergétiques, stratégieterritoriale qui & Q | L3 BomisSur des constatsquantitatifs (analysede
climatiqueset de qualitédet Q LePBIDAForétd'OrléansLoireSolognea choisiune donnéesair-énergieclimat) et surlesretourslocauxdesacteursconcernés
méthodologiequi permetR Q S f HePEAES N baseR Q dizgfjnosticpartagéet

enrichiparlesacteursdu territoire :

A Au travers R QS y (i N&Bdt JeS$ gcteurs du territoire menés pendant la
réalisationdu diagnostic

A DelaconstitutionR Q deyhitéde pilotagequi a validéce diagnostic,

A Etviale partagedu diagnosticen ligne sur un forum Climatet lors R Q daglier
avecles acteursvolontairesdu territoire, mobilisésen paralléledef QSt I 6 2 N> GA 2y
du diagnosticet rassemblésu seindu ClubClimat

Plan climat air énergie territorial (PCAET)i Di agnosti ¢ du PET.Rre-Baogniet doOr | ®ans



Diagnostic territorial air-énergie-climat

Methodologie

Ledécretn® 2016849 du 28 juin 2016 relatif au plan climatair-énergieterritorial
préciseque le diagnostiacdu PCAETraite desvoletssuivants:

A Emissiongerritoriales de gaza effet de serre,

A Emissiongerritoriales de polluantsatmosphériques,

A Séquestratiomette de dioxydede carbone,

A Consommatiorénergétiquefinale du territoire,

A Réseauxedistributionet de transportd'électricité, de gazet de chaleur,

A Productiondesénergiesrenouvelablesurle territoire,

A Vulnérabilitédu territoire auxeffets du changementlimatique

Pour faciliter la prise en main de cesvolets plutot techniques,le diagnostic est
organiseé en deux parties. La premiére partie est organiséeautour des volets
réglementairedistés ci-dessus; la secondepartie présenteles enjeuxdu territoire

avecune lecture par thématique plus facile a prendre en main et permettant une
priseen comptetransversedesenjeuxair-energieclimat:

A Economidocale

A Batimentet Habitat
A Mobilite

A Agricultureet forét

Lediagnosticterritorial & Q I Liirdldzipafementsur les donnéesde consommation
R QS y 8ndlE deProductionR Q S vy SenBukefiblesR Q S Y A deydz effet

[ QI yR/(BSicdrRidéréedans ce diagnosticest f QI y2¢71§ &nnée la plus
récentedanslesdonnéesfourniesparf Q2 6 a SammomexdeNB St | ad@ NI
diagnostio [ A 3 Q! AQNJDAGHDINEeE2016).

Laméthodologiede comptabilisationdesobservatoireségionauxprésentecertains
avantagesmaiségalementcertaineslimites.

A Intéréts : Méthodologie unique qui permet f Qdzy A T 2 tE% #ésulkais & 2 y
f QS Orégohale& nationale, et donc leur comparaisonpar territoire et par
année; Approchecadastralepermettant de rendre compte de la situation du
territoire, indépendammentesquestionsde responsabilités

A Limites : Données parfois anciennesqui ne reflétent pas parfaitement la
situation actuelledu territoire ; Méthodologierécenteet pasencorerobuste,en
améliorationcontinue; Approchecadastraleprenanten compte desimpactsqui
ne sont pas de la responsabilitédu territoire et de la collectivité, mais qui
manquecependantiesimpactsindirectsde sonactivité.

Leschiffres de séquestrationcarbonedu territoire sont issusde f Q 2 AlzDQ@dé

f Q! 5. DesedtimationsdesgisementsthéoriquesmobilisablesEnRsont calculées
par BLévolutiona partir de donnéesissuesdu recensementagricoledef QL k¢ 9 9
f Q! 5 8taRIQ | dzao&amentionnées dans la partie correspondante Les
scénarioglimatiquesproviennentde simulationsclimatiqueslocalesdisponiblessur

le portail DRIASdéveloppépar Météo-France)

Lediagnostiderritorial & Q | Lagideiéntsur :
A Unerevue des documentsdu territoire : SRADDETentre Val de Loire, Etude

de serre et de polluants atmosphériquespar secteur, fourniesparf Q2 6 & S NI (i MV, Planrégionalde f Q| 3 NJdWatde, DEAKPBorter & connaissance,

régional OREGEGentreVal de Loire- ORACEt ATMOpour la qualitédef Q ICés NJ

SCoTFOLX

chiffressontestiméspar les observatoiresgracea desoutils de modélisationlj dzQ A £ ax pasentretiens avec les serviceset les acteurs du territoire - £ Q1 5 DB =

ont développés Cesoutils sont construits en croisant les données structurelles
propresauxterritoires (caractéristiquesiu parcde logements activitésdessecteurs

tertiaire, industriel et agricole,flux de véhicules)avecles statistiquesénergétiques

disponiblegpourlesdifférentssecteurs

GRDH3RGM

d6Or | ®ans
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Glossaire

ADEME
/ hi
COVNM
DDT
DREAL
EES
ENR
EPCI
GES
GIEC
GNV
HAP
LTECV
bi h
bhi

Sigles et acronymes

Agence de I'Environnement et de Maitrise de I'Energie

Dioxyde de Carbone

Composés Organiques Volatiles Non Méthaniques

Direction départementale des territoires

Direction Régionale de I'Environnement, de 'Aménagement et du Logement
Evaluation Environnementale Stratégique

Energies Renouvelables

Etablissement public de coopération intercommunale

Gaz a effet de serre

Groupe Intergouvernemental d'experts sur I'Evolution du Climat
Gaz Naturel Véhicule

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

Loi de transition énergétique pour la croissance verte
Protoxyde d'Azote

Dioxyde d'Azote

Plan climat air énergie territorial (PCAET)i Di agnosti ¢ du

PCAET
PM10
PM2.5
PNACC

PPA

PPE

RSE

SCoT
SNBC
{hi
SRADDET

SRCAE
TEPCV

TEPOS

P E TLBire-Balognte t

Plan Climat Air Energie Territorial
Particules fines
Particules Trés fines

Plan National d'Adaptation au
Changement Climatique

Plan de protection de
I'atmosphére

Programmation Pluriannuelle de
I'énergie

Responsabilité sociétale des
entreprises

Schéma de cohérence territoriale
Stratégie nationale bas carbone
Dioxyde de Soufre

Schéma régional d'aménagement,
de développement durable et
d'égalité des territoires

Schéma régional Climat Air Energie

Territoire a Energie Positive pour
la Croissance Verte

Territoire a Energie Positive

d6Or | ®ans



Glossaire

Secteurs : définitions

Branche énergie : elle regroupe ce qui reléve de la production et de la Transports: on distinguele transport routier et les autres moyensde transports
transformation d'énergie (centrales électriques, cokeries, raffineries, réseauxde (ferroviaire,fluvial, aérien)regroupésdansle secteurAutrestransports Chacunde
chaleur,pertesde distribution, etc.). ces deux secteurs regroupe les activités de transport de personneset de

. , . A A marchandises
Industrie (hors branche énergie) : ce secteurregroupef QS Yy a &Y activiges

manufacturiereset cellesde la construction Déchets: ce secteurregroupeles émissiondiéesauxopérationsde traitement des

. _ _ L _ . o déchetsqui ne reléventpasde f Q Sy @N:EhiSionsde CHt des décharges,
Résidentiel: ce secteurinclut les activitésliéesaux lieux R Q K | 6 A ¢hautfage? y émissiondiéesau procédéde compostagegtc.).

eauchaudesanitaire,cuissonglectricité spécifiqgue X

. . e . Utilisation des Terres, ChangementsR Q! T ¥ S Ods ITérres2ey Foresterie
Tertiaire : ce secteurrecouvreun vastechampR Q1 O tqhi deidu pamercea (UTCATF) ce secteurvise le suivi des flux de carboneentre f QI (i Y 26t le3K § |
t QF RYA yénpassadparlessghiicest QS R dzasantd)e y x réservoirsde carboneque sontla biomasseet lessols

Agriculture : ce secteurcomprendles différents aspectsliés aux activitésagricoles
et forestieres: cultures(avecou sansengrais) élevage autres(combustion,engins,
chaudieres)

Plan climat air énergie territorial (PCAET)i Di agnosti ¢ du PET.Rre-Baogniet doOr | ®ans



Glossaire
Unités : définitions

tonnes équivalent/ ho G/ buii$ |j /: tesémissionsde GESsont expriméesen
tonneséquivalent/ h équivalent Il existeplusieursgaza effet de serre: le dioxyde
de carbone, le méthane, le protoxyde R Q | 1 I8siig&FluorésX Tous ont des
caractéristiqgues chimiques propres, et participent donc difféeremment au
déréglement climatique Pour pouvoir les comparer, on raméne ce pouvoir de
réchauffementa celui du gaza effet de serrele plus courant, le / h.iAinsi,une
tonne de méthane réchauffe autant la planéte que 28 tonnes de dioxyde de
carbone et ondit lj dzQ ttyh&de méthanevaut 28 tonneséquivalent/ h. i

tonnes de carbone: unetonne de/ h équivauta 12/44 tonne de carbone(poids
massique) Nous utilisons cette unité pour exprimer le stock de carbonedansles
sols(voir partie séquestrationde/ h ifi de distinguerce stockde la séquestration
carboneannuelle(expriméeentonnesde/ h éq./ an).

tonnes: lesémissiongle polluantsatmosphériquesontexpriméesentonnes Iy Q

a pasR Q dzdmin@hecontrairementaux gaza effets de serre Ainsi,on ne pas
additionner des tonnes R Q gmfluent avec des tonnes R Q dayfres polluants et
f QI ydefaiedanSpolluantpar polluant

GWhet MWh : les donnéesde consommationR Q Sy $indlB ét 8e production
R QS y SonHEdbriBéesen gigawattheure (GWh) ou mégawattheure(MWh). 1
GWh=1000MWh =1 million de kWh =1 milliard de Wh. 1 mégawattheuremesure
f QS y &NiElarda une puissanceR Q aaggawatt (MW) agissantpendant une
heure 1 kWh=f QS |j dziled <X SS/ydiiddR pa 10 cyclistespédalantpendant
1h, ou 50 m? de panneauxphotovoltaiquependant 1h, ou f Q S y ®MNdEH&
8000 L R Q S& trdwers un barragede 50 m de haut,ou f Q S y BWNdEeH& la
combustionde 1,5 Lde gazou de 33 cLde pétrole

tonnes équivalentpétrole (tep) : O Q 8ri dutre unité que rencontréepour mesure
les énergiesconsommeéesOn retrouve la méme logique que la tonnes équivalent
/ h idifférentes matiéres(gaz,essencemazout,bois, charbon,etc.) sont utilisées
comme producteursénergétiques,avectoutes des pouvoirs calorifiques(quantité
de chaleur dégagéepar la combustion compléte d'une unité de combustible)
différents : une tonne de charbon ne produit pas la méme quantité d'énergie
gu'une tonne de pétrole. Ainsi, une tonne équivalent pétrole (tep) équivaut a
environl1,5 tonne de charbonde haute qualité,a 1 100 normo-metrescubesde gaz
naturel, ou encore a 2,2 tonnes de bois bien sec Dansle diagnostictoutes les
consommation® Q Sy SoNtBxprinéesen MWh ou GWh; 1 tep =11,6 MWh.

d6Or | ®ans
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Chiffres clés - Territoire du PETR Forét d'Orléans-Loire-
Sologne

56 communes pour 99 450 habitants en 2018*

Le PETRForétR Q h NIL&réS6lagneest composéde 4 communautés
decommunes

A cCdelaForét(17 000hab, 81 hab/ km2)
A CCdesLogeq42425hab, 77 hab/ km2)
A CCduValde Sully(24 600hab, 42 hab/ km2)

A CCPortede Sologng15 400 hab, 37 hab/ km2)

Au total, le PETReomptabilise56 communeset 99 450 habitants, soit
une augmentation de +0,5% entre 2013 et 2018 Sa densité de
populationestde 56,4 habitants par km2, ce qui estlargementinférieur
alamoyennefrangaise(105 hab/km).

Leterritoire aunesuperficiede 176 400 haou 1 764 km2 avec:
A 457 %deterres agricoles

 Aridn \ Vi j/
| St- it-sur-Loir
/ o ,E \\\
“\Ouzouerpir-Loire
Sully-sur-Loire o / b
.3 % 2 ilieux knaturels, ui upérieur Cd g
A 483 % de foréts et milieux seminaturels, ce est supérieura la
K CC du Vval de sully

moyennenationale 2 1
)
N

A 4,6 %deterritoires artificialisés
A 1,5%desurfaceseneau

Le territoire est traversé par f @1 sur la CCPJOrléansg Vierzon),la
Loireet sonaxeroutier quilalongeD2060R Q ®rioliest,la D2152entre - e —
Orléanset Pithiviers

Sources INSEECorineLandCover(2018) ; @IGN, GéoportaillGN,Plan,
*DonnéesactualiséepourtouslesEPCI
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Chiffres clés - Territoire du PETR Forét d'Orléans-Loire-Sologne

B /2yazyyl A2y RQSYSNAEA® Epnissiongle gaza effet de serre:

PETR Forét d'Orléarsire-Sologne : 37,9 MWh/habitant

Région : 27,5 MWh/habitant PETR Forét d'OrléansLoire-Sologne : 6,8 tonnes équivalent
/' hi KKFOoAULl YU
France : 28 MWh/habitant ] ]
Région 6,7 tonneséquivalent/ hi Kk KI 6 AUl y i

#  Indépendance énergétique du territoire : France 7 tonnesequivalent h i k Kt o A d | yd

t NERdzOG A2y RS YISAUFERSNEA S1002:y a 2 YIRHYsEe: §94 %(Reaipp 13%)
(Région : 11 %) Transportsroutiers : 37 % (Régiort 36 %)

LY

Dépendance aux énergies fossiles (pétrole, gaz) : Batiment: 25 % (Régiorn 24,5 %)

Prés de 60% des énergies consommees sont des énergies fossiles agriculture : 13 %(Région 24 %)

(Région : 65 % ; France : 65 %) Déchets: 3,5 % (Région 2,1 %)

e 5SLISyasS SYSNHSGAILdzZS Y Hypp ewk Seéquestration ide carboneles foréts du territoire
absorbent 69% des émissions de gaz a effet de serre

S [ QS@2f dziAzy Rdz Of A YIS qey Hapn Y

En été +3,3°C; moins de pluie, plus de vagues de chaleur et

5S 3INRP&aasSa AYyRdzAGNASa GNBa O2ya:
sécheresse naturel)
En hiver #2°C ;précipitations plus intenses, moins de jours de Ly GSNNAG2ANB GNBA Y NJdzS LI NJ|f ¢

gel émissions de GES mais également de la séquestration

Une proximité avec la métropole orléanaise qui influe sur les besoins
Toutes ces notions sont définies dans les parties du diagnostic de mobilite, notamment domicile travail

correspondantesUne apalysepar volet techniqueet une analyse Une vulnérabilité face au déréglement climatique (crues, sécheresbes,
par secteursontproposees F3ANR Odzf GdNBEXO S RSa SyaSdE F3NI

Donnéederritoriales et régionalesénergieet émissionsle gazaeffet deserre:[ A 3 Q! A NJODACHEDBrdes2016; NombreR Q K | 6 prifieh gbriipie: 99 450habitants(INSEE2018)
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Consommati on d6®nerw

Question frequentes

Quobeset que | 6®nergi e ? Comment mesure-t-on | 6 ®ner gi e ?

[ QS Yy &sNaeSureR Q dhgngemenR Q S:iil fait def Q S y [ dkBEEpI&cer Plusieursunités sont possiblespour quantifierf Q Sy SalHapl@stilisée est le
un objet, modifier satempérature ou changersacomposition Nousne pouvonspas Watt-heure (Wh). 1 Wh correspond environ a £ Q Sy SoNdingéepar une
créerR Q S y SduRmeStEcupérercellequi estprésentedanslanature,f Q Sy S NBEk@ulea filament en une minute. At Q S ORK @ difit@re, les consommations
du rayonnementsolaire,laforce du ventouf Q S y &iNue&cumuléedansles sont telles Ij dzQ Sdorit &xa@irimées en GigaWattheure (GWh), O Q $-diré en

combustibledossilespar exemple milliard de Wh, ou MégaWattheure (MWh) : millions de Wh. 1 GWh correspond
A . _ _ approximativementilaquantitt R Q S f S Coindddni#dhagGeminute en France,
[ QS Y #mékHralstransformationdu monde Sanselle, on ne ferait pas grand oubient QS y @mMadedans100tonnesde pétrole.

chose Toushosgesteset nos obje'gs du quotjdien dépgndentdef QS ydueddus S
consommons Toutesles sourcesR Q S Yy BieNsH valent pas: gertainessont plus
pratiques,moinschéresou moinspolluantesqueR Q I dzii NB a

LoO®nergie finale, k ®sakoj@Autres notions de consom

Il existeplusieursnotionsquandon parlede consommatiorR Q Sy SNH A S Sif QS y fhal@cbrispondaf QS y &NsBnintepar les utilisateurs, elle ne
représentepasf QA y (i S€3IND $ YA S8EBshife,a cause des pertes et des
activités de transformationR Q S y SAME, ka SonsommationR Q S y $iidaire S
est la somme de la consommationR Q Sy’ $inviB &t $le la consommationdes
producteurset destransformateursR Q S y &eétRurbBancheénergie)

La consommation énergétique finale corresponda f Q S y ivm@Eatnlifférents
secteurséconomiques(a f Q S E Ode tzdranzhé énergie)et utilisée a des fins
énergétiqueqlesusagesnatiére premiéresontexclus) Ellecorresponda ce qui est
réellementconsommeégcequi apparaitsurlesfactures)

La consommation finale non énergétique correspond a la consommation de Enfin, on distingue une consommationR Q $ y & NlEnat $el, qui estf Q Sy S NI

combustiblesa R Q | dind\ddeila production de chaleur, soit comme matiéres réellement consommee, alors que la consommation R Q Sy SchitHgeeSdes

premiéres (par exemplepour la fabrication de plastique),soit en vue R Q $ E LJt 2 ¥afiaiqns climatiques corresponda une estimation de la consommationa climat

certaines de leurs propriétés physiques(comme par exemple les lubrifiants, le constant(climatmoyenestimésurlestrente dernieresannées)et permetde cefait

bitume ou lessolvants) de faire des comparaisonsdans le temps en & QI ¥ ¥ NJ geQKvaréhkilitey u
climatique

LaconsommationR Q Sy $indlB és8a sommede la consommationénergétique
finale et de laconsommatiorfinale non énergétique
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Consommation doé®ner W
3 767 GWh consommeés en 2018 soit 37,9 MWh/habitant

. PETR Forét d'Orléans-Loire-
Sologne : 37,9 MWh/habitant

Région : 27,5 MWh/habitant

La (,:qnsorr]mation totale ,R_Q SY Spmﬂﬂalﬂtant_ est tres I_argement Erance - 28 MWh/habitant
supérieurea la moyennerégionale (27,5 MWh/habitant) et nationale (28
MWh/habitant). Lamoyennedu PETRest particulierementélevéedu fait de
la présencede grossesndustriessur certainescommunes

Le territoire du PETR-orét d'OrléansLoireSolognea consommeé,en 2018
3767GWh soit37,9 MWh/habitant (entermesR Q S y SONIEBAEES]j dzA @ £ Sy
de 10 litres de pétrole consommégar habitantchaquejour).

Lescommunesou les consommationsk Q Sy paiEabkitdnt sont les plus
élevéessont Sullysur-Loire, SaintBenoitsur-Loire, Chateauneufsur-Loire
et SaintDenisde-f Q| ‘etiNSuvilleaux-Bois principalementdu fait de la
part élevéede f QA y Rdansdescdnimunesmaiségalementle transport
pour Chateauneuf

[ QA Y T dedaSoat® 8épartementaleD 2060 et de f Q| dzii AMBstz( S
visiblepourtouteslescommunessituéesauNordde la Loireou surla CCPS

Donnéesterritoriales et régionalesde consommationrR Q Sy mdlB:f 3 3 Q! A NJOPACHEIDINEes2018; Donnéespopulations: INSEE Donnéesnationales: Ademe,chiffresclésdef QS y & dlIAnSt
2015; CartographiesBLévolution; Lesdonnéesdétailléessont en annexes
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Consommati on d6®nerw

38 % de | 6®nergie consomm®e par | 6industr

Lapart de I'industrie esttrés importante sur le territoire, LJdzA & |j repfESehtéaS Consommation do®nergie final
elle seuleplus R Q dieys de f Q S v EohsHninfée Cette valeur est beaucoupplus 4 -

importante sur le territoire |j dz®tQ $ O fé@dndleS 38% contre 16% de la secteur et par energle
consommationR Q Sy $indlB rédtonale [ Q A y Rodriamiib&aucoupde gaz 1800 000

naturel,un peude bois-énergieet RQ St SOUNR OA G S 38 %
Lebatiment (secteursrésidentielet tertiaire, qui & eux deux consomment33%de 1600 000 Produits pétroliers
f QSy SieEanSommateuR Q St S @é gazeQilk lioiS & encoreun peu de ® Gaz naturel
fioul. = Electricité

1400 000

m Bois-énergie

Lesecteurdestransports routiers représente25%de la consommationrR Q Sy SNHA S = o
m Autres énergies renouvelables

cequi estinférieur ala moyennerégionale(33%surlarégionCentreval de Loire)
1200 000
Les pourcentages de consommation du béatiment et des transports sont

relativement faibles du fait de la forte part de f QA y R Alssifil e#it Stile de
regarderla valeur de consommationpar habitant pour pouvoir compareravecla 1 000 000 25 0

région 26 %

MWh

En 2018 la consommation R Q S vy Sditétte $les habitants (en comptant 800 000
uniquement les transports et le résidentiel) était de 17 MWh / habitant. Cette

valeurestéquivalenteala moyennerégionale(17,3 MWh/ habitant/ an).
. A . 600 000
La consommation R Q $ Yy SdNBécteur industriel (comprenant industrie et

construction) représente 154 MWh/poste salarié contre 54 MWh/poste pour la
Région Cette différencepeut & Q S E Lifadldjfalz§udelde grossesndustriestrés 400 000

consommatriceR Q S y SsatBuvéhtsurle territoire. 7 o
0

Dans le secteur tertiaire, la consommationR Q S Yy SbkBEemBoi est de 12 200000 4 %

MWh/poste salariésurle territoire, commepour la Région i

Lesecteuragricolereprésenteseulement4%desconsommationslu territoire, mais o .

cette valeur est largement supérieure a la moyenne francaise et régionale Agriculture Autres  Industrie hors Résidentiel ~ Tertiaire ~ Transport
Seulementle secteur agricole est peu consommateurR W S y &iNd@rhp&raison transports  branche routier
avec les autres secteurs: seulef Q Sy BoNHalreSfonctionner les tracteurs et energie
chaufferlesbatimentestcomptabilisée

Donnéegterritoriales et régionalesde consommationR Q Sy $MdlE:f 3 3 Q! A NJODACEDENEes2018; Donnéespopulations: INSEE Donnéesnationales: Ademe,chiffresclésdet Q S y & SLRIM&t
2015; Graphiques BLévolution; Lesdonnéesdétailléessont en annexes
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Consommat |

Un

terri toire

28,5%
SO Gaz naturel: 1067 162 MWh
Industrie: 1 633 721 MWh
0 \
18%  Bois-énergie: 657 919 M
Tertiaire: 223 162 MWh
31% ) ]
Produits pétroliers: 1 161 201 MWh
Transports: 929 652 MWh
1,5% Autres énergies renouvelables: 56 529 MWh

Energies fossiles : 60%

O

gui

43%

22%

6%

4%

25%

N d6®nerw

consomme 60% do®n

Présde 60%def QS y &hsBnir®esur le territoire provient directement
de sourcesR Q Sy $obkHeA: & pétrole a 31% (sousforme de carburants
pour le transport routier et ferroviaire, les engins agricoles,ou de fioul
domestique) et le gaz a hauteur de 285% principalement pour les
industries et pour la chauffagedes batiments Cesdeux sourcesR Q Sy S N
sontnon seulementnon renouvelablesce qui supposeque leur disponibilité
tend a diminuer, et elles sont également importées en majorité. La
dépendanceénergétique du territoire est par conséquentimportante. A
f QS Odé b RdgiBnla consommationk Q S Y Sd$EldssSiEh peu présla
méme (65%), seulement ce sont le produits pétroliers qui sont
majoritairementconsommég44%) devantle gaznaturel (21%).

21%def QS yfalddn&®mméd Q Soasforme R&ectricité. EnFrance,

f QSt Sétiphflueiaipstr def QS y Qubldhikes 729 def QSy S|
hydrauliquea 12% du gaza 7% a 7% a partir du vent, du soleil ou de la
biomassea 1,4%a partir du charbonet & 0,4%a partir de fioul. Ainsi,méme

si ellesy QI LILI- Ndashd@edtémériit dans le bilan de consommation
RQSy SfmAley Sles énergies fossiles sont impliquées dans la
consommationR Q S £ S QuiteMkoldeh G S

195 % de f QS y SoNddrmnSeest issue de ressourcesrenouvelables
(EnR): le boisénergiepour la majorité, maisaussile biogaz,biocarburants,
boues de station R Q S LJdzNchaledr &ss0&de PAC aérothermiques et
géothermiques,chaleurissueR Q A y & (i dolhiredthériigugs, etc. Cette
part desEnRest supérieurea la valeurrégionale(8%).

Donnéederritoriales, départementalest régionalesde consommatiorR QS y SndlE: f § 3 Q! A NJODACEDrhdes2018; données Graphiques BLévolution; Lesdonnéesdétailléessont en annexes

du d6Or | ®ans
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Consommat |

R®partition des

Répartitionde laconsommatiord'énergie
finale de la CCF psecteur

Agriculture

c . 5% Industrie hors

onsommation branche
do®ner gi Térsﬂtsie@;rb F /_ énergie

32% 13%

333 GWh

17,6 MWh/hab

hors industrie

Environ 22,9 o

MWh/hab hors Tertiaire -

industrie sur la 8% Résidentiel

région 42%

Répartitionde laconsommatiord'énergiefinale
de la CCVS psecteur

Trans_;port Agriculture
o routier 304
Tertiai re\ 9% 0
3%

Consommation

do®nergi e CCV

Résidentiel
1693 GWh Réside
19,5 MWh/hab

hors industrie Industrie

hors branche

/ énergie

2%

On

consommat i

d6®nerw

do®n e

Répartitionde laconsommatiord'énergiefinale
de la CCL paecteur

oOns

Agriculture
Transport / 2% Autres
Consommation routier A transports
do®ner gi e CChyy 1%
1198 GWh __Industrie
hors branche
énergie
20,3 MWh/hz_;lb 28%
hors industrie
Tertiaire
8%
Résidentiel
28%
Répartitionde laconsommatiord'énergiefinale de la CCPS par
secteur
Agriculture_ Aulres transports
. 0,
Consommation 1% \ 1 Industrie hors
do®nergie CCPS > branche énergie
11%
535 GWh
31 MWh/hab hors Résidentiel

industrie 24%
Transport routie[
56%

¥

Tertiaire
7%

Donnéederritoriales, départementalest régionalesde consommatiorR QS y 8SndiE: f § 3 Q! A NJODPACHEDrides2018; Graphiques BLévolution; Lesdonnéesdétailléessont en annexes
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consommat |l ON ao®ner gl e

R®partition de | a consommation do®ner gi e

Répartition de la consommation d'énergie finale

Consommation de la CCPS par secteur (hors autoroute)
do®nergi e CCPS Agricunure\ Autres
hors autoroute 204, __——transports
2%
333 GWh Industrie
Transpor (hors branche
18 MWh/hab routier énergie)
hors industrie Q
29% 17%
Environ 22,9
MWh/hab hors
industrie sur la
réegion
Tertiaire
11% “_ Résidentie
39%

Fortes similarités avec la CC de la Forét

Données territoriales, départementales et régionales de consommation d 6 ® n dinagi lei g 6 Ai r / TAODBCEEddNNées 2018 ; Graphiques : BL évolution ;
Les données détaillées sont en annexes.



Consommati on d6®ner@i

R®partition des consommations do®ner

Larépartition de la consommationR Q S y pad@dteBret pasintercommunalitémontre les similaritésentre la CCde la Forétet la CCdesLoges,
tandisque

A la CCValde Sullya une part beaucoupplus importante danst Q A y Rlds dudehn8nunesde Sullysur-Loire (SaintGobain, SwissKrono ou
encorelnteva)et SaintBenoitsur-Loire(Rocal BTGBouthegourd)

A la CCdesPortesde Solognea une part beaucoupplus importante dansles transports routiers, en grandepartie expliquéepar la traverséede
t @1 sur le territoire ainsique par la croissancecontinue du trafic des poids lourds A titre informatif, nous proposonspour cela ce méme
graphiquepourla CCPSanslaconsommatiorliéeat QI dzu.2 NB dzi S

Horsindustrie, la consommationR Q Sy pavbkitant est a peu presla méme, entre 17MWh et 20MWh / hab, sauf pour la CCdes Portesde
Sologneavecunemoyennede 31IMWh/habitant,cequia Q S E L& parljeqies la forte part du transportroutier dansla consommatiortotale.

Donnéederritoriales, départementalest régionalesde consommatiorR QS y 8SndiE: f § 3 Q! A NJODPACHEDrides2018; Graphiques BLévolution; Lesdonnéesdétailléessont en annexes
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Consommati on d6®ner!i

Une consommation globalement constante

LaconsommatiorR Q Sy 8nilEdh BETHForétd'OrléansLoire-Solognea diminuéde 0,8% entre 2008et 2018 Lesvariationsdu secteurrésidentiel(en
vert) entre lesannéesa Q S E LJedsdintetfeyienpar les variationsclimatiques(un hiver plus rigoureuxentraine des consommationgd'énergiesplus
importantes) Lesplusgrossedluctuationsde la consommationproviennentdu secteurindustriel qui a augmentésaconsommationde 12%entre 2008
et 2018(passande 1537 GWha 1638 GWh)

LaconsommationR Q S y PaHEabitdnt a trés légérementdiminué : de 38 MWh/hab en 20084 37,7 MWh/hab en 2018 Cecia Q S E Lpar e dzS
augmentationde laconsommatiorR Q S y GINEWdSt Q A y Rplizsfarteidn@iequet QI dz3 Y Si¢lépopulatdn/

Evolution de la consommation d'énergie par secteur

(MWh)
4 000 000
3 500 000
3 000 000
m Agriculture
2500 000 B Autres transports
2 000 000 ® Industrie hors branche énergie
H Résidentiel
1 500 000 .
H Tertiaire
1 000 000 Transport routier
500 000
0
2008 2010 2012 2016 2018

Donnéederritoriales et régionalesde consommatiorR Q Sy SndlE: A § 3 Q! A NJJODACEDrH§es2016; Nombresk Q K | 6 ANBEBROG8&t 2018; Graphiques BLévolution
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Energies renouvelables =

Question frequentes

Comment mesure-t-on | a product.

On peut mesurer la production R Q S 'y &wWéElA r8éme unité que pour La puissance(en Watt) mesure la capacité R Q dagstallation, sansnotion

f QS y ShsEnire: le Watt-heure (Wh) et sesdéclinaisons GigaWatt temporelle La production annuelle se mesure en Watt-heure, et est le
heure (GWh; milliard de Wh), ou MégaWattheure (MWh ; millionsde Wh). résultat de la puissance(Watt) multipliée par le nombre R QK S dieNS a

1 GWhcorrespondapproximativementilaquantité R Q S f S Comdédind®A (i $onctionnement sur une année La puissanceest comme la vitesse R Q dzy
chaqueminute en France,ou bienf Q S y &nN&EhideSans 100 tonnes de véhicule,et f Q Sy SrodHEtd &t la distance parcouruepar le véhicule a
pétrole. cette vitesse pendant une certaine durée. Ainsi, la production annuelle
R QS y Sexdkelble dépend de la puissanceinstallée et du nombre
R Q K S deNdaciionnement Ce deuxiémefacteur est le plus déterminant
dansle casR Q S y Sline8 ikt&mittentes (vent, soleil), dont le nombre
R Q K S dizfaBcionnementdépendde conditionsmétéorologiquesfaisant
varierlaproductionR Q dayir@eaf Q| wlaiir NI mémecapacitéinstallée

Quodbeset qudune ®nergie re Qu 0 ecs que la chaleur fatale ?

Lamajorité def QS y @ild&Rk 8z2 2 dzBERKuUedekessourcedossiles Certainesactivités humaines produisent de la chaleur, comme certains
(pétrole, gaz, charbon) ou fissiles (uranium) Ces ressources ne se procédésindustriels,f QA y O A deSdédheaisb2byen le fonctionnement
reconstituentpasaf Q S Oda &fdsBumain, et lorsquenousles utilisons desdatacenters Cette chaleurdevrait étre normalementperdue, maiselle
elles ne sont plus disponiblespour nous ou nos descendantsLesénergies peut étre récupéréepour du chauffagede laproductionR Q S f S Gubikh O A
renouvelablescomme le rayonnementsolaire, la force du vent ou bien la R Q| dzird¢dlésindustriels On parle alors de récupération de chaleur
chaleurde le terre, ne dépendentpasde ressourcedinies et peuventdonc fatale.

étre utiliséessansrisquede privationfuture.

Plan climat air énergie territorial (PCAET)i Di agnosti ¢ du PET.Rre-Baogniet doOr | ®ans



Production actuelle L/

504 GWh produits sur | e territoire
Le territoire produit plus de 500 GWhR Q Sy $rivdaire Bsuede sources _ _ g _
renouvelables,soit 13% de f Q Sy § NRMSomme Af QS O#eld f S Evolution de la production d'énergies
région,la part desénergiesenouvelablesi Q S B BI% S renouvelables depuis 2011, en GWh

600
| Q Sedbibisénergiequi estf QS y @mbivalgbleprincipaledu territoire
avec98%delaproductionR Q S y Sendlkefaies

00
| Production 2016 (GWh) :

Biométhane 0
Biomasse électrique 0,92 < 400
Eolien 0 © _ .
) m Biomasse éléctrique
Hydraulique 0 E Solaire thermique
Photovolta'l'que 2’97 E 800 ® Biomasse thermique
. . 2 u Géothermie
Production électrique totale 3,89 GWh E = Photovoltaique
o
Géothermie 8,5 a 200
Biomasse thermique 487
Solaire thermique 0,76
100
Production thermique totale 496,26 GWh

P o duction tolale dwuow

2011 2013 2016

Donnéede production:[ A 3 Q! A NjJJODACEDrhdes2016
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Détail par type d 6 ® n erenguvekable

Note : Attention, cette partie a été faite avant| 6 i nt ®g ta&CAScan PETR Forét d 6 Or |-L®ige+Bdogne et ne tient

donc pas compte des informations relatives a la CCPS. Cela augmente Iégérement certaines potentiels.
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Combustion de biomasse £

9O8%W de | 6®nergi e renouvednadel e |1 ssue

Laproduction de bois-énergiesurle territoire & Q S r&2@§a 450 GWh Elleest Evolution de la production de beénergie depuis
relativementstableen fonction desannées maisdépendsurtout de la douceurde 2011. en GWh

f QK qurgnietdloux entraine des besoinsen chauffagemoinsimportants, ce qui
diminuede fait la productionde bois-énergie)

£ 500
o . ~ - =
/ QSla iprincipale source R QS y SrarBuvelable du_territoire LJdzA & Ij dzQ § @ Qogé
représente98%de la productiontotale R Q S Yy eNddvel&ble 3 350
Dans le Loiret, la forét représente 184 000 ha ; son accroissementnaturel 5300
représentel,2 millionsde m3. Cechiffre doit étre mis en perspectiveavecles 584 @ 290
000 m3 de bois récoltéspar an dont 50% pour le bois de chauffage,25% pour le 8 200
boisR Q A Y Retl2%% pudr I8boisR Q dzdzd NB § 150
c 100
Une grandepartie du bois R Q Ay Ruimé anétBwisskrono,f Q digs Slus grosse 2 50
usine de fabrication de panneauxen France avecplus R Q daiffion de tonnesde -§ 0
boisutiliséeschaqueannée & 2011 2013 2016
Leterritoire estcomposéa plusde 50%de foréts (voir cartedef Q2 O O digsbls) A 2 y Occupation des sols sur le territoire
tout cequi estvert stdelaforét)./ Q $ DitrsHrandsatoutsdu territoire. _ R
Un ContratR Q h 6 & @diidl éhergiesrenouvelableshermiques(COTENRdes ; Al : * d

Territoiresrurauxdef Q h NX &détéylis Breplacesur le territoire, pour favoriser
f QSY S NEBigfeSR QS y SratilBuwedablesthermiquesdont le boisénergie

. Légende :
Répartition des superficies en fonction des postes d'occupation CLC :

111

fait partie.

- 121
w131

141

~du Val de Sully

124 -

142 -
211 -
222 -
231-
242 -
243 -
. [mm311-
Y312
313 -
322-

- Tissu urbain continu
. 112 -
- Zones industrielles ou commerciales et installations publiques
. 122 -

Tissu urbain discontinu

Réseaux routier et ferroviaire et espaces associés

Aéroports

- Extraction de matériaux

~ AN 4 95 - , 3 - 13-
: e B, ﬁ ? - 133-

Décharges
Chantiers

- Espaces verts urbains
Equipements sportifs et de loisirs

Terres arables hors périmétres d'irrigation

Vergers et petits fruits

Prairies et autres surfaces toujours en herbe a usage agricole
Systémes culturaux et parcellaires complexes

Foréts de feuillus
Foréts de coniféres
Foréts mélangées
Landes et broussailles
ri rl

¥ ENS511

Productionde bois-énergie:[ A 3 Q! A NJODACEID®hEes2016; Graphique: BLévolution; COTEnR,  © ¥
CorineLandCover2012 ,

- Plages, dunes et sable
- Cours et voies d'eau
512 -

Plans d'eau

do Or

®ans

Surfaces essentiellement agricoles, interrompues par des espaces naturels importants
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Combustion de biomasse

Une filiere bois structurée

F 1

La filiere bois du PETRForét R Q h NILdréSplagne est relativement bien
structurée

Denombreusesntreprisestravaillantavecle boissontprésentessur le territoire :
- Boisde chauffage

- Charpente

- Ebéniste

- Exploitationforestiere

- FabricatiorRQS Y 0 lod RQSHO f A SNA

- Menuiserie

- Négocebois

- Scierieet traitement du bois
- TravauxXorestierset plantations

Concernantesentreprisesde transformationdu bois, il y en ade plusieurs(scieries,
emballage)employantde nombreusespersonnes,maisla plus grosseest de loin
Kronofrancequi emploieplusde 350salariéspour la fabrication de panneaux

[ QS y‘.ieléfidérevbois estde pouvoir équilibrerles différentes utilisation du bois
(bois€nergie,boisR Q dzdZ@bNiBdustrie),tout en assurantune gestiondurablede
laforét.

Lacharte forestiéredu PaysForétR Q h N3V de Yairea un enjeu de développer
et structurerlafiliere bois,en deuxfilieres: bois-énergieet boisconstruction Ence
qui concerne le bois énergie, la charte a engagé une action pour améliorer
f QA Y F 2shié boisdnérgle

Charteforestiérede territoire FOVL
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\ 77}
Pompes a chaleur (PAC) E
-
1, 6% de | 60®nergi e renouvelable prod
La géothermie est utilisée en région CentreVal de Loire pour la production de
chaleuret couvrir principalementles besoinsdu secteurrésidentiel et tertiaire et Evolution de la production de géothermie depuis
dansune moindre mesuredansles secteursagricoleset industriels Laressource 2011. en GWh

géothermale disponible ne permet pas R Q S y @ Aeddé\@ISpgdment de la
géothermiepour la productionR Q S f S .Q&SREABR\D\RItde multiplier par 13
la chaleurissuede la géothermieentre 2017 et 2020 Le SRCAEe précisepasdans
ces objectifs, la part qui releve de la géothermietrés basseénergie et celle qui
relévede lagéothermiebasseénergie

[ QS @2 dedaipodugtion de chaleurissuede la géothermiesur le PETRFOLS
croit entre 2011 et 2016 mais pas suffisammentpour atteindre les objectifs du
SRCAE

z I I I

AUS
? 2011 2013 2016

Lespompesa chaleuraérothermiqueset géothermiquesautilisent respectivementa
chaleurcontenuedanst Qéx#ridirou dansle sol Ellessontreliéesat Q St SOG N
pour faire fonctionnerle circuit de fluide frigorigéne Ainsi,une PACgéothermique
qui assurel100 % desbesoinsde chauffageR Q ttayementconsommeen moyenne
30% R Q Sy &latHidué les 70 % restantsétant puisésdansle milieu naturel. A Ressource geothermique de surface sur systeme ouvert (nappe)
noter que ce systéme est réversible et qu'il peut éventuellement servir a la : oy
productionde froid. :

S Pproduction d'EnR en GWh

S N WA OO N ©

Lespompesa chaleuraérothermiquessontdessystémesfficacespour produiredu

froid et de la chaleur,maispassuffisammentefficacespour étre considéréomme

def QS y@él@nkrBrenouvelablecarlaquantité R Q S y gbliBékéddanst QI A NJ
estmoinsimportanteque celledu sol.

Le potentiel est fort (ou moyen)surf O Sy & @uedrifoige, ce qui signifieque
f QS Yy a &Y loebothisen chaleur des batiments pourrait étre théoriquement
produit par desinstallationsde géothermie

Un conseiller en énergie partagée est R Q I A fprésérdzNiiile territoire pour botenticl faible e la ressource
accompagnetlescollectivitésa porter desprojetsde géothermie B :ocici moyen e 1 ressource. [

Potentiel fort de la ressource

Donnéesde production de chaleurissuede pompesa chaleur: [ A 3 Q! A NkODACE@oANEes v
2016; Geothermiefr (potentiel) ; Graphiques BLévolution
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Production photovoltaique .

Un déeveloppement progressif du photovoltaique, un potentiel important

yIn

LaproductionR Q Sy $eNdavel8bleissuedu photovoltaiquea ralenti entre 2013 9@g2fdziAz2y RS fI LINRRdAzO(
et 2016parrapportalapériode2011¢ 2013 depuis 2011. en GWh

La FDSEAdu Loiret peut accompagner les agriculteurs ou groupements 0 I I I

R QI 3 N shidsdéRalzNgs 2011 2013 2016

En2016 cesontpresque2,5 GWhquiont été produitssurle territoire.

N
[

En prenant en compte la surface des toitures (habitations mais aussi toitures
agricoles pour f Q St Saiisi §u @es hypothéses réalistes, le potentiel de
production R Q Sy SréhBHuvefable photovoltaique sur Forét R Q h NIL@re y a
Sologneest estiméa environ45 G\Wh dont 39 GWhsur les toitures résidentielles
(répartis sur tout le territoire en fonction des zone R Q K I GeA @i\ dur les
batiments R Q S f S(mbtarAnent & Villemurlin, FayauxLoges, Vitry-auxLoges,
Chéateauneusur-Loire, Bouzyla-Forét, Suryauxbois Cerdonou encore Sullysur-
Loire)

=
[l [4;] N

Production d'EnR en GWh
o
m

Lepotentiel estloin R Q s aitéidben 2016 ce qui laisseune margede progression Toiture agricole équipée de panneaux photovoltaiques dans le Loiret
asseZorte. Denombreuxprojets photovoltaiquesonten courssurle territoire.

Concernantdes centrales de production solaire au sol, elles sont possiblessur
RQI y O kichgsifidustriellespar exemple

Les panneaux photovoltaiquesau sol ne doivent pas aller a f Q Sy Ode yaii NB
préservationde sites agricoleset naturels Il & Q | pHitdtide valoriserdu foncier
détérioré ou inutilisé : solsnon exploitableses anciennedrichesou les anciennes
carrieres

© Lolita Grandgérard
Donnéesde productionR Q9:¥ w 3 Q! A NJOPACEDaPHiques BLévolution ; Potentiel: Estimationde la surfacede batimentsagricolesen fonction desdonnéesdu nombre de bovins,ovinset caprins,du
recensementagricole2010; http://loiret -agricolereussitfr/actualites/panneauxphotovoltaiquessur-batimentune-reelle-opportunite: YW33ZQW shtml
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Solaire thermique E

Un gisement important sur les toitures des maisons

Le solairethermique représenteune productionde 0,62 GWhen 2016 ce qui est Evolution de la production de solaire thermique
faiblemémesien progressiordepuis2011 depuis 2011. en GWh

Sur le territoire, si 50% des maisonset 75% des logements collectifs étaient

couverts de panneaux solaires thermiques a hauteur de 4 m#%maison et 1,2 § 0.7
m2z/appartement, le territoire pourrait produire 40 GWh/an de chaleur. Les o 06
panneauxsolaireshermiquessontsurtout utiliséspourf Q $Hauwttesanitaire o 05
x
Ces surfaces sont suffisantes compte tenu que les panneaux servent g 04
essentiellementa couvrir les besoins en eau chaude sanitaire : avec cette 2 03
production de 40 GWh/an on pourrait atteindre un bon pourcentage de la S
consommationR Q S y &diiblle dédiéea f Q Shaddesanitaire Lesbesoinsen é 0,2
eauchaudesanitairesont réductiblespar desécogestegprendredesdouchesplus CEL’ 01

courtes,moinsde bainsX), maisdansune moindre mesurepar rapport au chauffage
fortement réductiblevia desrénovationsthermiques(voirf Q S dedal&tiondes 0
consommationsiu secteurrésidentieldansla partie « Batimentet habitat »).

2011 2013 2016

Estimationde la productionR Q Sy SoMiEeth&mique: 50% desmaisonséligibleset 75% deshabitatscollectifs,4 m2 par maisonet 1,2 m2 par appartement; Hypothésesk Q dnglede 20° pour lesmaisonset de
toits platspour leslogementscollectifs; Nombrede logementscollectifset individuels: INSEEEfficacitédespanneaux 0,8 ;
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Méthanisation et déchets

b

Un potentiel intéressant a étudier localement avec les agriculteurs

En2016 il y Qadait aucunméthaniseursur le territoire. Depuis,plusieursprojets
ont été réfléchiset sonten serviceou autoriséssur lescommunesde Chateauneuf
sur-Loire,LaFertéSaintAubin,Vitry-auxLogeset Aschérede-Marché

Dansle Loiret: 3 sitesde biomévthaneinjectvenf dansle réseaude GRDF]1 esten
constructionet 10 sonten phaseR Q S (déizRI&e

Unfort potentiel de méthanisationexistesurle territoire, avecenviron323 G\Whde
productionannuelle Cesont principalementles culturesintermédiairesa vocation
énergétiqgue (CIVE)qui représententla plus grande partie du potentiel, suivi des
résidusde cultures, desrésidusR Q A Y R dmraalierfaiespuis des déjections
RQOSt S@IF 38

IIa QI dAeitiditailler avec les différents acteurs : agriculteurs,notamment en

cultures, mais également les industries agroalimentairestrés présentessur le
territoire. Lepotentiel sembleassehomogénesurf Q Sy adsRags S

Lasolutionla plus efficacepour valoriserce méthaneestf Q A y @& Sdirds@ay
Enfonction de la distancepar rapport au réseaude gaz,il est aussipossiblede
valoriser le méthane en électricité + chaleur (par cogénération): la production
RQSf S eriakdho@duid de 124 GWhet 147 GWhde chaleur Dansle second
cas,lesméthaniseursonta envisagepresde pélesde consommatiorde chaleur

Parailleurs,la méthanisationdes bouesde Stationde Traitementdes EauxUsées
(STEU)peut étre envisageable Cependant,ces stations étant toutes de taille
inférieurea 30 000 EH(« seuilde rentabilité » selonf Q! 5 9ep&@eant®el de boues
de STEUpeut faire f Q 2 & 8 8ap@gestiondans une unité de méthanisation
territoriale situéea proximité.

Deplus,lesSTEYStationde TraitementdesEauxUséesye taille inférieurea 5 000
EH possedent généralement des équipements rustiques (type lits plantés de
roseauxlagunage)ket ne permettant pasle prélévementaiséet régulierdesboues
pourlaméthanisation

Estimationa partir desdonnéesdu recensementgricole2010et de la méthodologiedef Q! 5 d@amasSon
étude Estimationdesgisementspotentielsde substratsutilisablesen méthanisation avril 2013(Gisements

mobilisables 50%pourle lisier, 60%pour les effluents)

322,8 GWh ®

Gisements méthanisables en 2050 (Etude ADEME)

Répartition fintrants

@ Résidu de cultures

@ Biodéchets {urbains)
Cultures intermédiaires

@ Herbe (prairies)
Résidus industrie agroalimentaire
Déjection d'élevage

Répartition du potentiel de production en méthanisation

.CCldulRithiverais-Gatinais,

¥ 3
Heans £ al
s Métropole

CC/Canaux etForets en atinz

Gigements étude ADEME 100% gez renouvelsble en
2050

Etude compléte - Canton
Potentiel tous intrants méthanisation (GWhPCS)
] 1-20
[ 20-45
[ as5.100
B 100-319
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Biocarburant

Une possibilité de valoriser des résidus de culture ou de développer de nouvelles
ressources

‘;
h

Enprenanten compte uniquementles résidusde culture (paillesde mais,colzaet Culture de Colza a Vennecy
tournesol) le potentiel de productionestimédu territoire & Q S B 43&8/h

Cependantsi le territoire souhaitedévelopperla valorisationénergétiqueissuede
biomasse des culturesintermédiairesa vocation énergétique(CIVEpeuvent étre
envisagéesLe potentiel énergétiquedes CIVEpeut entrer en concurrenceavecle
potentiel de stockagede carbonedes cultures intermédiairesclassiquegenfouies
surplace)et desculturesintermédiairespiegesa nitrate ¢ CIPAN

Par ailleurs, les matieres premieres (résidus de culture) utilisés dans cette
estimation sont en concurrenceavec celles pour la méthanisation Il faudra au
préalablechoisirla trajectoire du territoire en matiére de valorisationdes déchets
def QF ANA Odzf (i dzNB

5 Q| dzahaides premiérespeuvent étre utilisée pour les biocarburants: huiles
végétales,huiles de fritures et graissesanimales (biodiesel),bois et résidusde
f QA Y RodestiGréBidgthanol)
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Hydrauligue E

Un potenti el guas. nul dohydr o®l ect

La Loire a Jargeau sur le territoire

Leterritoire esttraverséparlaLoire

Cependant,aucune production RQ S f S GdinduFel@dleis§iede f QK & RNJI dzf A lj dzS
Y Q Seszeiiséesurle territoire.

Il'y Qegpasde réel potentiel hydraulique,exceptévia des micro-turbines au fil de
f QSt dz

LeSRADDEde a RégionCentreValde Loireprévoitle développementde toutes les
énergies renouvelables, exceptée f Q K @ R NXuilzéembjedaoir atteint son
maximumsur la Région Ainsi,le documentrecenseune productionde 12 ktep en
2008 et prévoir la méme productionen 2050 / Q $ydhialementle méme constat
partoutenFranceouf QK & R Ndstdéfjahidh dxfloitée

Par ailleurs, la Loire permet de refroidir les circuits de la centrale nucléaire de
Dampierreen-Burlyquiproduitdef Q St SOGNAK OA (G S

Sources

du PETfBre-Baogniet do6éOr | ®ans
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Eolien

Quelques zones favorables au développement éolien au Nord du territoire

L)
d

4

A

LaproductionR Q S f S Qs éhRehsduSerritoire y Q $aséncorevisibledans Projet de schéma régional éolien
les derniéres données de production R Q Sy S fedbiv8lables fournies par ca::;ﬁi:;:;‘:ﬁ
f Q2064 Smgibhal 2 A NB

20,
.87

Surle territoire, quelqueszonessont propicesau développementdef Q S Zdloh Sy
le schémarégional éolien Elles se situent sur la CCde la Forét, ou quelques
éoliennessont déjaen servicesur les communesde NeuvilleauxBoiset Aschéres
le-Marché 5 Q| dzirdjes ont en cours ou ont été autoriséssur ces mémes
communes

Pourle restedu territoire, il estclasséen zone« patrimoine » ou « nature » et une
partie estégalementdansla zonede coordinationde radarde Bricy.

Eoliennes prévues dans le nord de la CCF

* Mat éolien

T Mat éolien
* Parc éolien
E= Parc éolien

V7777 meomaaum

Parvmons

Netre

Paysage
) issiiansagns AN

Sources Portera connaissanceBCAETSchémaRégionaEolienCentreValde Loire; Outil CARMEN
dela DREALCentreValde Loire
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Récupération de chaleur

)

F 1

Un potentiel au niveau des industrie ou dans les eaux usées

La récupérationde chaleur dans les industries pourrait étre envisagéedans les
zonesindustriellesdu territoire, dansle cadrede démarchesk Q S O 2irfdstANeS
par exemplepour un échangeentre industries,ou pour alimenter un réseaude
chaleurpour une zoneurbainea proximité.

Le territoire compte notamment plusieurs grosses industries qui pourraient
valoriserla chaleurissuedesprocessus SwissKronoSAS|a Laiteriede StDenisde
f Q1 SainddoMaina Sully,lacentralenucléaireR Q 9a@mpierreen Burly,Mars
a SaintDenisdef Q1 & fab8dationR QI f Apod ghinduxde compagnie,les
Crudettesa Chateauneuf]a société Baudina Chateauneufja société Antartic qui
fait tout type de boissonset préparation de fruits et légumesa Saint Martin
RQ! 60l

Parailleurs,la récupérationde chaleurest possibleau niveauxdeseauxuséesdes
stations R Q S LJdzNUr & ferfityire. La chaleur des eaux uséesest une énergie
disponibleen quantité importante en milieu urbain et donc proche des besoins
Cettesolution utilise la chaleurdeseffluents unefois traités (eauxépurées)et peut
étre miseen placedanst Q Sy @&la STEPSn amontdu rejet deseauxépurées
versle milieu naturel. Larécupérationde chaleursurles eauxépuréesen sortie de

La récupérationde chaleur peut étre f Q 2 LILJ2 délil@ryiopperdin réseau de
chaleur, siR QI dabuNd8sile chaleur sont ajoutées (biomassepar exemple)ou
bienR QI f A ¥hSthhlisSevdenty proximité de la source(piscine,établissement
scolaire hospitalieiX).

STEPeut étre réaliséegracea différents types R QA y & (i BtfRIQISIOKZ Wa S dzNE&

échangeursa plaques,échangeuranultitubulaires (faisceaude tubes), échangeurs
coaxiaux

d6Or | ®ans
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Producti on do®l ectr s

La centrale de Dampierre-en-Bur |y produit de | 0®l ectrici

Lacentrale de Dampierreen-Burly a produit en 2022 18,7 TWhR Q S f S Gs0itNA (
f QS| dzd&slbés@ng de 4 millions de foyers francais Cette électricité est
comptabilisée comme une production nationale Cela corresponda 7% de la
productionnucléairefrancaiseet environ6 foisla consommatiordu Loiret

La puissancetotale de la centrale est de 3 600 MWe avec 4 réacteursa eau
pressuriséale 900 MWe chacun

Le site compte 1400 salariés EDFet 600 salariés permanents RQ Sy (i NB L.
prestataires

Présde 20 000 analysesnvironnementalesont été effectuéesen 2022 Lesrejets
de la centralesont restésfaibleset bien en -degadeslimites autorisées Lacentrale
arecycléou valoriséplusde 98%de sesdéchetsconventionnels

Source https://www .edf.fr/centrale-nucleairedampierre
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Le stockage de | O0®n e

Le stockage des énergies intermittentes a anticiper lors de la conception des projets

L'éolien ou le solaire photovoltaique sont des énergiesrenouvelablesvariables,
c'esta-dire que leur production d'électricité varie en fonction des conditions
météorologiqueset non des besoins Or, pour maintenir I'équilibre du réseau
électrique, la production doit en permanenceétre égalea la consommation Le
développementdesénergiesrenouvelablessariablesdoit doncs'accompagned'un
développement des capacité de stockage de I'énergie afin d'emmagasinerla
production excédentaire quand les conditions sont favorables, et la restituer
lorsquelesbesoinsaugmentent

A I'heure actuelle, les seulesinstallations permettant de stocker des quantités
significativesd'électricité sont les stations de transfert d'énergie par pompage
(STEP) un couplede barrageshydroélectriquessituésa des altitudes différentes,
permettant de stockerdef Q S y é\Ndnpabtt Q Ui rdgervoirinférieur versle
réservoirsupérieurpuisde larestituer en turbinantf Q St bdssinsupérieur

Plusieursnouvellesfilieres sont en cours de développementet susceptibled'étre
misesen dzdz@d duBe territoire de ForétR Q h NIL@réSblagne

A Batteriede véhiculetlectriqueslorsqueceuxci sontbranchés

A Batteries domestiques associéespar exemple a des installations solaires
photovoltaiqueset éventuellementagrégéesousforme de batterie virtuelles

A "Méga batterie" : batterie de grande capacitéen généralinstallée a proximité
d'unegrandeinstallationde productionéolienneou solaire

A Production d'hydrogéne ou de méthane a partir d'électricité excédentaire,
ensuite injecté dans le réseaude gaz ou br(lé pour produire a nouveaude
I'électricité lorsquelesbesoinsaugmentent

Il est égalementpossibled'obtenir le méme résultat qu'en stockant I'électricité
grace a des systemesintelligents de gestion de la demande Ceuxci peuvent
suspendreemporairementune consommationorsquela demandeest élevée(par
exemple couper automatiquementle chauffageélectrique 5 minutes par heure)
puis compenserlorsqu'elle baisse Plusieursentreprisesfrancaisesproposentdes
solutionsde cetype auxparticuliers,auxcollectivitésou auxentreprisesen échange
de réductionde leur facture d'électricité

d6Or | ®ans
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La producti on do®ne s

Le PCAET | 6occasi on de d®t er mi ner

LePCAEPermetlavisionglobaledesbesoinsfuturs en énergieet despotentielsde
développement de production R Q Sy SréhiBuvefable issues de ressources
territoriales. Le développement de filieres locales de production RQSY SNHA S
représententpour certainesde la créationR Q S Y Lidta2ixinan délocalisablest
pérennes(plateforme bois-énergie, entretien et maintenancedes infrastructures,
installation, etc.) et nécessiteR Q s dirddlBréeat Q S Oiftedcbrinfinaleou R Q dzy
bassinde vie.

Le développementdes énergies renouvelablessur le territoire implique une
réeduction desbesoinsdanstous les secteursau préalable,puisdesproductionsde
différents vecteurs énergétigues(correspondanta des infrastructuresspécifiques
(gaz liquide,solide)et desusagegarticuliers(électricité spécifique chaleuix) :

A Production de combustibles (solide, liquide ou gaz)et RQ St S @GuNR OA (i S
remplacerles combustiblesfossilesactuellementconsommeésen gardantles
meémes vecteurs energétiques(biogazpour gaz naturel, biocarburantspour
carburantspétroliers,électricité renouvelablepour électricité, X)

A Production de combustibles (solide, liquide ou gaz)et RQ St S GauNRk OA G S
remplacerlescombustibledossilesactuellementconsommésen changeanties
vecteursénergétiques(bioGNVet/ou électricité renouvelablepour carburants
pétroliers,boispour fioulX)

A Production de chaleur et de froid & partir de ressourcesrenouvelables
(géothermie, solaire, thermique, réseau de chaleuiX) et changementpour
remplacer certains vecteurs énergétiques (fioul, gaz et électricité dans le
batiment,f QA y RidzaQd NAPINS O dzf (i dzZNB 0

Plan climat air énergie territorial (PCAET)i Di agnosti ¢ du PET.Rre-Baogniet doOr | ®ans



Réseaux d 6 ®1 e ARésdawxidd gaz ARéseaux de chaleur

Ko PLIR BL.

k Forét d'Orléans —
» J

Loire - Sologne Gl AU LY,



Réseaux

Questions fréquentes

guelle est la différence entre transport et distribution

O®nergi e

Oi nt ®r ° t de ce

Quel est |

Letransportestf QI OK S Y algh§u¥distaricede grandesquantitésR Q Sy S NH ReSréseauxsont indispensablegpour mettre en relation les producteurs et les

viapar exempledeslignesa TrésHaute Tensionou desgazoducsLadistribution est
lalivraisondef Q S y &ixeBnsofmateurdinaux,viaun réseaude gazou biendes
lignes BasseTensionpar exemple LesquantitésR Q Sy 8NN R S (pasyesi
mémes, ces activités font appel a des technologieset des opérateursdifférents,
commeRTBourletransportR Q S f S & &Enedligiohir{a Sistribution.

Quel lien y a-t-il entre réseaux et énergies renouvelables ?

Le fonctionnement traditionnel du secteurde f Q Sy 8sNd@hipls : de grands
producteurs centralisés fournissent des consommateursbien identifiés, ce qui
permettait R Q | @r2 résidude transport et de distribution relativement direct.
Mais dorénavant,avecle développementdes énergiesrenouvelables,il devient
possiblede produire a une échellelocale : les consommateurspeuvent devenir
producteur, par exemple en installant des panneaux solaires chez eux Pour
valoriserces plus petites productions, il est souventnécessairede moderniseret
densifierlesréseaux

consommateursR Q Sy SBhEeffe§ f Q Sy SeNFHokks difficilement, ce qui
nécessiteque la production et la consommationdoivent étre équivalentesa tout
instant Sile réseauy Q $aséssezdéveloppé,une partie de la production risque
R Q s pemld®t une partie desbesoingisqueR Q s riomkBtisfaite

du PETfBre-Baogniet do6éOr | ®ans
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Réseaux

Réseau électrique

Lacarte ci-contre présenteles réseauxde transportet de distributonRQ St SOUNROAGS wSaSlk dz RS RAAGONAOdziAZ2Y RQSE S

Latransformationdu couranthautetensionen basseou moyennetensionsefait au % i
niveauR Q A y a U bppdléespoat@sgoarces 4 postessourcessont présentssur ZHz SRR AT & WA
le territoire. ' < delaForét

Légende :

=== Ligne Trés haute tension (RTE) "
— Réseau Haute tension ~
Réseau Basse tension

3 Postes source

Le développementdes réseauxélectriquessur le territoire se fera en cohérence
avecle développementdes infrastructure de productionR Q S f S @tiddifétier G S
penséen associanies gestionnairesde réseauxélectriques Eneffet, les nouvelles
infrastructuresde production et de distribution (bornesde rechargesélectriques

par exemple) impliquent R QI y (i &an® &dajaMdn des réseaux et de leurs
capacités(dimensionnéesif Q S Orégbhaledansles SSRENR schémarégional

de raccordementau réseaudesénergiesrenouvelablesélaboréspour 10 ans)

Communauté de COmniunéé P
des Loges. | i3

Zoom sur la CCPS ,
\ : Vit
p o
‘. * S .
. . A
\1 Y N
) Communauté de Communes
\ duValde'Sully - :
/ X / /]
@ Fostes source === Haute tension e Moyenne tension = Basse tension — & :
. : - . N o - - : 0 5 10 km
= (337 - Transport Gaz - Distribution

Source Enedis https://www .agenceordr/datavisualisation/cartographigeseaux
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Réseaux

Capacit® dobdébabsorption

Capacité réservée aux EnR
au titre du Schéma régional

> Puissance EnR déja
de raccordement au réseau

des ®nergi es

Puissance des projets EnR ¢

développement

source

renao

Capacité d'accueil restante
sans travaux sur le poste

. : raccordée
des énergies renouvelables
(S3RENR)
JARGEAU 1 MW 0,6 MW
CHATEAUNEWURLOIRE 1 MW 1 MW
SULLSURLOIRE 1 MW 0,7 MW

Il existe trois postes sourcessur le territoire, qui ont une petite partie de leur
capacitéréservéeauxEnRlibre.

Il existe aussi R Q| dzipddtBsasources proches du territoire qui peuvent
éventuellementétre utiliséspour accueillirde nouvellescapacités€EnR

Si le territoire veut développer les énergies renouvelablesqui produisent de
f QS t S aududradengagekla discussionavec les gestionnairesdu réseau
électriqguepour anticiperde nouvellescapacitéssurlespostessources

Capacitédesréseau: www.caparesealr

0 MW

0,1 MW

0,4 MW

do Or

1 MW
1 MW

1 MW

®ans

Plan climat air énergie territorial (PCAET)T Di agnosti ¢c du

P E TLBire-Balognte t



Réseaux

Réseau de gaz et consommation de gaz

Réseau de gaz sur FOLS

Lesconsommationsde gazdu réseaude gazfournies par le concessionnairé&srDFa Q St a @8y i ~ 93/ :
GWh >v$%?'c y /7 ce-duPithiverais—.,

X » o Vrgny o, Siny
La consommationtotale de gazde 1 357 GWh en 2016 Lesautres consommationsproviennent gt £ st e ik
essentiellemendesindustriesqui sont directement reliees au réeseaude transport de GRTGaz et N f’
doncdesconsommationgjui ne sontpascomptabiliséesurle réseaude distributionde GrDF ¢ 5
Un réseaude distribution de gazest présentdans27 communesdu territoire, et & Q S (58 pféR de j-Celd Fojo $ RS
450km. % s o
En2016 laconsommatiorde gaznaturel du territoire provient: AN /%

cc o edes. L

R .

- A83%du secteurindustriel

oF

———D20604— e

- A13%dusecteurrésidentiel

e des Loge:
les Loges
oo Log

; . i v 3
- A2%dusecteurtertiaire L O /_, S
- A2%def QF I NR Odz G dzNB Zoom sur la CCPS 7
Ledéveloppementdesréseauxde gazsur le territoire “‘"\L/—*@V'"m 4B va ae sy
peut étre envisagé dans le cadre de projet de Marcilly e EOY 1 %
production de biogaz (méthanisation) Les nouvelles e | 4 e q’\\(\ﬂo\uiﬁ;»r ;
infrastructures de production et de distribution — 4 £l ' D ONT o e
(bornesde rechargesioGNVpar exemple)impliquent ¢ = O AN
R QI & deBgestidhmalresie réseaudanslaréflexion des Portes de Sologne Vi i el :
. la pertinence R Q datcordement sera étudiée a =" - | X
f QS OKSdryfetS o Rovte de Yo" P, . CCduValde Sully L
Ménestreau e = Z
" LaFertést-Aubin te crert e
La Gulllptidra _ - iins cC/Coeur de Sologne §

NN La Batelliére

Donnéegéseauxourniespar GrDF, entretien avecGrDF, consommatiorR Q Sy 8eslBEgknSents: SDESconsommatiorde gaznaturelduterritoire :[ A 3 Q! A NJODACEDrihges2016
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Réseaux

Réseaux de chaleur

Iy Cagpasde réseauxde chaleursurle territoire.

Auregardde la consommationactuelle,le SNCLet la FEDENI entifient les zonesdesréseauxde chaleurviables,dans8 communesdu territoire . Cesontdes
zonesou la consommationde chaleurest concentrée Cependant)e dimensionnementR Q dégeaude chaleursur le territoire devraprendre en compte des
objectifsde réductionde la consommatiorde chaleurau préalable

Consommation de chaleur du béati & ChateaurswfLoire Consommation de chaleur du bati a Stdily-Loire

Reconstruction d'aprés les statistiques nationales
et les données OpenStreetMap

Il Résidentiel collectif

Il Tertiaire
= -
e
. Tracé des réseaux
- )4 =
de chaleur viables = »
. o .
saqg Zone de voirie desservant ., Y“, ol o
= S m T\r—.ﬂ des batiments (résidentiel . b el G, e
e e 7 . . collectif et tertiaire) dont NG T <
e LB, = .o '/1-.5.. la consommation totale L4
. de chaleur est supérieure .o
< v il .:.: & a 1,5 MWh par métre . /®
1 //' lingaire. :
ol —— Zone de voirie desservant
S 2 des batiments (résidentiel

collectif et tertiaire) dont
la consommation totale
de chaleur est supérieure
a 4,5 MWh par metre
linéaire.
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Réseaux

Réseaux de chaleur

Consommation de chaleur a Jargeau et Donnery Consommation de chaleur du bati a Tigy
. 3 =
. » "‘u "l‘
B 1 o , 1
o . . .
;' '.. ‘.'. 1"‘ .l . » :
P
ks
% Ji Reconstruction d'apres les statistiques nationales
et les données OpenStreetMap

Il Reésidentiel collectif
Consommation de chaleur du batia M Tertiaire

! NeuvilleauxBois
. Tracé des réseaux
de chaleur viables
* . Zone de voirie desservant
~e des batiments (résidentiel
; . e, collectif et tertiaire) dont
C- * o la consommation totale

de chaleur est supérieure

- a 1,5 MWh par metre
4 linéaire.
. . - — Z0NE de voirie desservant
. des batiments (résidentiel
L]

collectif et tertiaire) dont

] la consommation totale
de chaleur est supérieure
a 4,5 MWh par metre

& L]
. linéaire.
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Emissions de gaz a effet de serre

Questions fréquentes

Qu 0O ecse qui détermine la température de la Terre ? Quobeset qudun gaz ~ effet

LaTerrerecoitde f Q S y $dkEbAmMS de rayonnementsolaire, et en émet vers Un gaza effet de serre (GESEst un gaztransparentpour la lumiére du Soleil,mais
f QS asnilsfor®e de rayonnementinfrarouge [ Q S |j dguifi Q@ Ndhtietes 1  opaque pour le rayonnementinfrarouge Cesgaz retiennent donc une partie de
deuxflux déterminelatempérature moyennede notre planéte f QS y&nsEparkTerre,sanslimiterf Q S yRIONGS/SSpdtdeBar le Soleil,ce

qui a pour effet R Q I dz3 Ys& tgnipSratiire Lesprincipauxgaza effet de serre
présentsdans notre atmosphérea f Q Snétrél sont la vapeur R Q S(H,), le
dioxydede carboneo / het léméthane(CH). [ Q S deBeSréest un phénomene
naturel : sansatmosphére Ja température de notre planéte seraitde -15°C,contre
15°Cl dz2 2 dZNR Q K dzA

Qu 0 ecs que le changement climatique anthropique ? Est-on s 3r qguobi l y a un pr
Depuisle débutde la révolutionindustrielleet f Q dzii A maksivédéichnbyistibles [ QS de®ebrélestun phénoméneconnude longuedate ¢ il a été découvertpar le
fossiles e carbonestockédansle sol sousforme de charbon,de pétrole ou de gaz physicien francais Fourier en 1822 ¢ et démontré expérimentalement Les

est utilisé comme combustible Sacombustioncréef Q S Y Adé Gk datbghedans premiéeresprévisionsconcernantle changementclimatique anthropique datent du

f QF (Y 2 BekdktigitidBumainesont considérablemenaugmentéles quantités XIXesiécleet il a été observéa partir desannées1930 Sila hausseexactede la

de gaz a effet de serredanst QI (i Y 2 depuis & N&ut du X>¢ siécle, ce qui température ou le détail de ses conséquencessont encore discutés entre
provoqueune augmentationde latempératuremoyennede la planéte,environ 100 scientifiquesjl y Q S Eahcandidbite sur le fait que la Terreseréchauffesoust QS F F .

fois plus rapide que les changementslimatiquesobservésnaturellement Il & Q I 3 A desémissionsle gaza effet de serrehumaines
du changementclimatique anthropiqued O @&ligelR Q 2 NRAumhaing)Beaucoup
plusrapideque leschangementlimatiquesnaturels
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Emissions de gaz a effet de serre

Questions fréquentes

Quobeset qudune tonnekR?®qui

Comment mesure-t-on les émissions de GES ?

Il existe plusieursgaz a effet de serre : le dioxyde de carbone,le méthane, le
protoxyde R QI T BslighZfluorésX Tous ont des caractéristiqueschimiques
propres,et participentdoncdifféremmentau déréglementclimatique Pourpouvoir
les comparer,on ramene ce pouvoir de réchauffementa celui du gaza effet de
serre le plus courant, le / h.iAinsi, une tonne de méthane réchauffe autant la
planéte que 28 tonnesde dioxydede carbone,et on dit |j dzQ dayns de méthane
vaut28tonneséquivalent/ h.i

Quelles émissions sont attribuées au territoire ?

Unbilan desémissiongle gaza effet de serrevarie énormémentselonle périmeétre
choisi Parexemple,si une voiture est utilisée sur le territoire mais est fabriquée

LessourceskR Q S Y A deEGESofitinultiples: chaquevoiture thermique émet du
dioxyde de carbone, chaquebovin émet du méthane, chaque hectare de forét
déforesté participe au déréglement climatique Les sources sont tellement
nombreusedj dz&skimpossiblede placerun capteura GESsurchacuneR Q S®Ont S
procéde donc a des estimations Gréacea la recherchescientifique, on sait que
brhler 1 kg de pétrole émet environ 3 kg équivalent/ h.iEn connaissantla
consommationde carburantR Q dxifsire et la compositionde ce carburant, on
peut doncdéterminer les émissionsde cette voiture. De maniéresimilaireon peut
déterminer les émissionsde la productionR Q S £ S (iis\ik |©fakiicton R Q dzy
produit, etc.

ailleurs,que faut-il compter ? Uniquementles émissionsduesaf Qdzii A2Celles G A 2 Y

de safabrication? Lesdeux? Pourchaquebilan, il estdoncimportant de préciserce

qui est mesuré Trois périmétres sont habituellement distingués: les émissions
directes(Scopel), les émissionsduesa la productionde f Q S y igpaHSe Scope
2), et les émissiongliées & la fabrication,f Q dzii A ét fa &in dé %ie2dgs produits
utilisés(Scopeld). Dansle cadredu PCAETIes émissionssont cellesdu Scopel et

2, dansune approchecadastraledonclimitée auxfrontiéresdu territoire .
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Emissions de gaz a effet de serre

674 234 tonnes equivalent COFde gaz a effet de serre émises soit 6,8 tonnes €q. COF/

habitant
Le territoire du PETRForétd'OrleansLoire-Solognea emis 674 234 tonnes . o
équivalent/ h de gaza effet de serre(GESgn 2018 soit 6,8 tonneséq./ h i Emissions du territoire du PETR Forét
/ habitant. d'Orléans-Loire-Sologne : 6,8 tonnes
Les émissions moyennes du territoire sont a peu prés similaires aux equivalent CORhabitant
moyennesrégionales(6,7/ h i G S lewn&ibnalés(7,0/ h i &) Région : 6,7 tonnes équivalent COFhabitant
Les communesou la moyenne par habitant est la plus fortes sont les France : 7,0 tonnes équivalent COFhabitant

communesoul fa@iculture et £ QA v Rsomt foftenént présentes Les
communessituéesle longde f @1 et de la départementaleD 2060 puis D
952 ont également des moyennes RQ S Y A ad& AGES lagérement
supérieuresiuxautrescommunes

Donnéederritorialeset régionalesk Q S Y A delgdzReffelideserre:[ A 3 Q! A NJODACEDrhdes2016; CartographiesBLévolution ; Lesdonnéesdétailléessont en annexes
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Emissions de gaz a effet de serre

Des émissions par habitant en diminution

Lesnombrescités dansce diagnosticpour les émissionsde gaza effet de serre correspondentaux emissionsdirectes du territoire : les énergiesfossiles
brilées sur le territoires (carburant, gaz, fioul, etc.) et les émissionsnon liéesa f Q Sy BndtHaheSet protoxyde R Q| Td2 fi Q1 3 NFeCOfdifled dzNB
frigorigénes) ainsique les émissionsindirectes liées a la fabrication de f Q S f S Epishidin@dsur 18 territoire . Ne sont donc pas prisesen compte les
émissiongndirectesliéesa ce que nousachetonset consommongalimentation,fabricationR Q S |j dzA EEtOMENaEgeX) ni lesémissionglirectesfaites
endehorsdu territoire (déplacementsif Q S E (dGtatiitdelaitandsvoyageX).

Cesémissionsndirectespeuventétre quantifiéesdanst e@preinte carbone EnFranceen 2015 f Q S Y LIbkEbangR) Sdrgincaisse situe autour de 12
tonnesequivalent/ h, dont60% estdueauximportationsen dehorsde la France)

a . 1tonne de COFévitée = 11km en voiture en moins / jour

15tonnedeCOF®vi t ®e = 8h dobéavion en moins

Kgq e/ Empreinte Carbone des Francais

3000 Train et bus

ment des. 12 092 kg/an
2500 g

2000

1500

1000
Achat et usages
Internet et
technologies
1180

500

1
Transport Logement Bien conso  Alimentation Services

sources : .statistiques.developpement-durable.gouv.fr ; Carbone 4 ; Agreste; INSEE; Année 2015-2016

Traitement : ravijen.fr

Donnéederritoriales et régionalesk Q S Y A delgdzReffelide serre:
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Emissions de gaz a effet de serre

Pl us doéun tiers des ®mi ssions de |1 ®es

Répartition des eémissions de gaz a effet de
serre du territoire par secteur
Agriculture

/ 13%
Déchets
/ S 4%

/\ Emetteurs non

inclus

Le transport routier émet 37% des gaz a effet de serre du territoire, issusde la
combustionde carburantsissusde pétrole.

[ iGMustrie représente19% des émissionsde GESdu territoire, par la combustion
R Q Sy ®ssHefg& naturel notamment) et quelquesémissionsnon énergétiques

. « « -« 1z i Transport
duesnotammenta f Q dzi A deXyae fluarés2liafis des procédésfrigorifiques par routier

exemple 37%

Le batiment (logements et batiments tertiaires) émettent 25% des GES),par
f Qdzii A degomnbustiblegssilesgazet fioul) ainsique lesémissioncauséepar
laproductionRQ St SOGNR OA G S

1%
Enfin, f QI 3 NArépozbeiitel28% des émissions de gaz a effet de serre \ _
Contrairementaux autres secteurs,la majorité (70%) des émissionsde ce secteur b:gﬂgﬁg'znheorge
ges e’imissionsont des origines non énergétigues en premjer lieuf Qdzi At A&l GA2Y N / 19%
RQS Yy quuli.]éme@ un gaz appelé protoxyde R Q I Tog B S hpuis les animaux Teft;a'fe _ Résidentiel
RQSt SdbhtAfernantationentériqueset lesdéjectionsémettent du méthane 9% 16%
o/ lLjo
Emissions de gaz a effet de serre par secteur et par origine
(teq CO2 - tonnes équivalent CO2)

100%

S — S
90%
80%
70% o _
60% = Bois-énergie
50% Emissions non énergétiques
40% _ ) _
30% = Produits pétroliers
20% B Gaz naturel
10% o
0% m Electricité

Transport Industrie Résidentiel Agriculture Tertiaire  Déchets Autres
routier hors transports
branche
énergie

Donnéederritorialeset régionalesk Q S Y A delgdzReffelideserre:[ A 3 Q! A NJODACHEIDrhdes2018; Graphiques BLévolution.
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Emissions de gaz a effet de serre Y

Répartition des émissions de GES par intercommunalité

Larépartition desémissiongar communautéde communesest détailléedanslesgraphessuivants

LaCCdesPortesde Solognesedistinguepar la part flagrantedu transport routier danslesémissionsde GESpuisqueceluici généreplusde 70%
desémissiongle la CCsuividesémissiongluesau batiment, a hauteurde 20%

LaCCdes Logeset la CCde la Forét ont égalementune part prépondérantedu transport dansles émissionsde GES(plus R Q d&fs), puis le
batimentet enfinlessecteurseconomiquegagricultureet industrie)

/ QSJala CCdu Val de Sully que vient la part importante de f Q A v Ralécprésidesla moitié des émissionsde GES Le transport routier
représentel7% posteR Q S Y A Egererdeyitdupérieuraubatiment(16%9) etat QI 3 NJ1&®4Izf (i dzNB

Donnéesterritoriales et régionalesR Q S Y A dleiga2ayéfiet deserre: [ A 3 Q! ANk hw9 D9 {
ODACH]onnées2018; Graphiques BLévolution; Lesdonnéesdétailléessont en annexes
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Emissions de gaz a effet de serre

v

Répartition des émissions de GES par intercommunalité, en 2018

Agriculture
15% Industrie
hors branche
Transport énergie
routier / 4%
35% /
Emissions GES
de la CCF Résidentiel
0,
118 534 19%
tCOFeq
Tertiaire
26%
Transport Agriculture
routier 13%
16%
. . Déchets
Emissions GES Tertiaire

-
9%
233711 Résiden ~_ Emetteurs

tCO Feq 12% non inclus
2%
ndustrie
hors branche
énergie

43%

Donnéesterritoriales et régionalesR Q S Y A dleiga2ayéfiet deserre: [ A 3 Q! ANk hw9 D9 {
ODACHJonnées2018; Graphiques BLévolution; Lesdonnéesdétailléessont en annexes

Emissions GES

Agriculture
17%

Autres
transports
2%

Déchets
Transport - 1%
routier
44%

/ ~ Industrie
hors
branche

de la CCL énergie
9%
209 920
tCOFeq
Résidentiel
Tertiaire 21%
6%
Agriculture\ Dé1c02ets Industrie hors
4% branche
Emissions GES énf(;gie
de la CCPS ’
110 782 \ Résidentiel
tCOReq 1%
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Séquestration carbone

Questions fréquentes

Qu O ecs que la séquestration de carbone ?

La séquestration de carbone consiste a retirer durablement du carbone de

f QI (Y 2powlavigeNjBdzOeiparticipe au déréglementclimatique Pourcela, il
faut au préalablele capturer, soit directementdanst QI (i Y 2 &oitJ#adsNeS >
fuméesR Q S OK | LdedSn¥t&ligtiansémettrices Cesujeta pris une importance
nouvelleavect Q! Ode Paiket le Plan Climat frangais,qui visent & terme la
neutralité carbone, O Q Si&ifie capturer autant de carbone que ce qui est les
émissionsreésiduelles Cela supposeau préalable une baisse drastique de nos
émissiongle gaza effet de serre

Le bois émet-il du COFquand on le brale ?

Oui, la combustionR Q drmgaiére organiquetelle que le bois émet du dioxydede
carbone,qui a été absorbépendantla durée de vie de la plante. Cependant,on
comptabiliseun bilan carboneneutre du bois 6 O &Slideiuet Qeyomptepas
R QS Y A @ey Ah2isguesdu bois énergie),car le dioxydede carbonerejeté est
celuiqui a été absorbéjuste auparavant Enrevanche,celasignifieque, lors de la
guantificationde la séquestrationde / h desforéts du territoire, les prélévements
de bois(dont ceuxpour le boisénergie)sont écartéset ne comptentpascommede
labiomassequiséquestredu/ h.i

Comment capturer du COF?

Desprocessumaturelsfont intervenir la séquestrationcarbone,O Q $ar éxemple
le cas de la photosynthése,qui permet aux végétauxde convertir le carbone
présentdanst QI U Y 2eh niKidré\l®'s de leur croissancelLesespacesaturels

absorbentdoncune partie desémissionslesgaza effet de serredef QK dzY €e/ A

carboneest néanmoinsréémislors de la combustionou de la décompositiondes
végétaux,il est doncimportant que ce stock soit géré durablement, par exemple
par la reforestationouf QI T F 2 KpRritatidn diakbfegayant pour but d'établir
un état boisé sur une surfacelongtempsrestée dépourvued'arbre) accompagnée
R Q dumfliSationdurabledu bois.

Il existe égalementdes procédéstechnologiquespermettant de retirer le dioxyde
de carbonedes fuméesdes installationsindustriellestrés émettrices,comme les
centrales & charbon ou les cimenteries Ce carbone peut ensuite étre stocké
géologiquement,ou valorisé dans f Q A y Rotixnigui &t Sigroalimentaire Ces
technologiessont néanmoinsencore au stade expérimentalet leur efficacité est
limitée. / Q Sauiiquoi seule la séquestrationnaturelle est considéréedans les
PCAET

du d6Or | ®ans
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Séquestration carbone ~Y

Définition
_ Flux et stocks de carbone (Chiffres du territoire : voir détails et explication
Laséquestrationcarbonecorrespondau captageet au stockagedu/ h dans dans les parties @pres)
les écosystemegsolset foréts) et dansles produitsissusdu bois Af QS U | U
naturel, le carbonepeut étre stockésousforme degazdanst QI U Y 20l LIK &

sous forme de matiére solide dans les combustibles fossiles (pétrole, Atmosphere
charbon,gaz),dansles solsou lesvégétaux Lesproduitstransformésa base

de boisreprésententégalementun stockde carbone Absor iomasse
Troisaspectssontdistinguéset estimeés: -465 616
A . N tonnes éq.
A Lesstocksde carbonedansles solsdesforéts, cultures, prairies, foréts, I hikly
vignobleset vergers,
A LesfluxannuelsR QI 6 & 2ddldasbohepaflesprairieset lesforéts,
|

+

(%)

?

A Lesflux annuelsR QI 0 a 2 AIRIOASZYYA dedcArBoyfe suite aux = 8

changementsk Q dzades3os 32 "
_ ‘ £ O 2
Pourfaciliter la distinctionentre lesflux et les stocks,les flux sont exprimés -2 376 tonnes ’g_ © %
en tonnes équivalent/ h I an, et les stockssont exprimésen tonnes de | Sl ® / hi = g NG
carbone (voir glossairesur les unités pour plusR QA Y T 2 NIMdnrie &l yProduits bois 0 2 ~§’
carboneestf QS |j dz&leB,67 téryids de / h {on ajoute le poids des?2 RS I 3Q @
atomesRQ2 E&3ISYy S0 produits bois S
+2 505 7]
tonnes éq. H

I hi Kkl

Stock dans litiere et bois mort

Stock dans matiéres organiques des
sols - 408 tonnes
Sli® / hi
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Stock de carbone du territoire ~y

Occupation des sols sur le territoire

Le territoire du PETRForét d'OrléansLoireSologneest composéa 51% de terres agricoles(68 850 ha), 42% de foréts et
milieux semkinaturels (56 700 ha), 5% de surfacesatrtificialisées(6 750 ha) et 2% de zoneshumideset de surfacesen eaux
(2700ha).

R®partition de | busage des
2%

m Terres agricoles

= Foréts et milieux semi-
naturels

= Surfaces artificialisées

Zones humides et de
surfaces en eaux

Usagealessolssurle territoire et en France CorineLandCoverdonnées2012
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Séquestration annuelle de COFdu territoire

Une absorptionde COFpar | es for°ts mais un fort

Laséquestratiovrannuellede/ A h du territoire prendencomptef QI 0 & 2dddulfate&ofestieres,desproduitsde constructionsissusde boiset
le changemenR Q dzé&déssbis

Le territoire est composéa 42% de foréts et milieux seminaturels (56 700 ha). Cette biomasseabsorbef QS |j dzEeZib5t6 Sybiinesde / h |
chaqueannée Cetteséquestrationforestieérereprésentet% deseémissionsde gaza effet de serredu territoire, ce qui estlargementsupérieura
lamoyennenationale: 15%

Lesprairies aussiséquestrentdu carbone [ Q S & (i Ad¥ dette 5é8uestrationde carboneest délicate car les donnéesprécisessur les types de
prairies et les pratiquesadoptéesne sont pas connuesde maniére précise On estime la séquestrationdes prairiesa environ 2 750 tonnes de
I hikly

5 QI drErtN&Ssurfaceartificialisée(solsbatis et solsrevétus: routes, voiesferrées,parkings,chemins..) représente5%de la surfacedu territoire.
Ramenéeau nombre R QK | 6 X K yWill & 3 &ed &ols esh saigénieireayia moyenne francaise: 887 m? par habitant contre 475 m2 en
moyenneen France

Entre2009et 2019, le changemenR Q dzides3o&du territoire consisteen la conversionde terres agricoleset forestiéresen surfaceartificialisée
: 135 ha/an en moyenne ont été convertis en surfaceartificialisée, soit 1354 ha entre 2009 et 2019 Ainsi, 0,08% du territoire est artificialise
chaqueannée / Q Sléuxfois plusquela moyennefrancaiseobservéesurla mémepériode(0,04%)

Laplus grosseartificialisationen rapport avecla taille de la communea Q $a# sur les communesde Chateauneusur-Loire, Vitry-auxLoges Fay
auxLogeset SaintDenisde-'Hotel.

Cetteartificialisationfait disparaitreun sol qui avaitla capacitéR Q I 0 ad2 dafGhalJ

Facteursde séquestration ADEME1 hade forét permetde stockeren moyenne4,8tonneséq./ hparan;f QI NIi A T RIDaprofofudn thdyengela perte R Q diytkde/ hde 142tonneséq./ h i 0
Séquestratioren France: Datalab(crliff(esclégdu climat, Franceet Monde, édition 2017) ; Usagedessolssurle territoire et en France: CorineLandCover,données2006et 2012; Séquestratiorde carbone
parlesprairies: Institutdef QS & DP9 8 SA010&ypothéses 80kgC/ha/ansurprairiestemporaireset culturesen rotation; Cartographies BLévolution
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Stock de carbone du territoire <7

18 millions de tonnes de carbone sont stockées sur le territoire

Lesforéts représententenviron 76% des stocksde carbone; lescultures et C2Nl U RQhNISIFyasz L} dza @FadasS 1
prairies stockentles 24% restants. Eneffet, un hectarede forét stockeplus
de carbonelj dzOQndmtarede culture, et le carboneest stockéa la fois dans
lesarbres(biomassekgt danslessols

La biomassedu territoire représenteun stock de carboneR QS y A NP
millions de tonnesde carbone,soit 3% du stocktotal de carbone

Lessols et la litiere du territoire stockent égalementdu carbone: 10,7
millions de tonnesde carbone,soit 60%de cestockcarbone

Parailleurs,le boisabsorbedu carbone,0 Q aurigiuoion considéreque les

produits bois (finis) utiliséssur le territoire, et dont on estimelj dz(sardn&
stockésdurablement(dansla structure de batimentsnotamment), stockent

du carbone Cestockest estiméa 662 900 tonnes equivalent/ h (ou 180

800tonnesde carbone)soit 1%du stockcarbone

Au total, 18 millions de tonnes sont stockees sur le territoire. Cela
représentef QS |j dzhle®b,2 ndljois de tonnesde / h. iLapréservation
des sols et de la biomassepermet de ne pas rejeter ce carbone dans

f QF (Y2 &didndphids de £ QI NI A T e &ols Hansilés (pagesy
suivantes)

Graphiquet résultats: OutilALDOdef Q! 5:9 torthede Carboneestf Q S |j dzdle@b7itosinésde/ h (onajoutele poidsdes2 atomesR Q 2 E & :Paysa§ele la forét d'Orléansen fin d'été B. ©Quintard - CRT
CVDL
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Séquestration annuelle de COFdu territoire

Pres de 466 000 tonnes de COF séquestrées par an sur le territoire

Leflux annuelde produit bois représenteaussiune séquestratiorannuellede/ h a hauteurde 2376tonneséquivalent/ h.b Q I driaM#agixbiosourcés
guele bois(chanvrelin pourisolationX) pourraientparticipera augmentercette séquestratiorde carbone

Autotal, la séquestrationannuellede / h surle territoire estde présde 466 000tonnes équivalent/ h soit 6% desémissionsde gaza effet de serredu
territoire .

Lesbonnespratiquesagricoles(allongementprairiestemporaires,intensificationmodéréedesprairiespeu productives,agroforesterieen grandescultures,
couvertsintermédiaires,haies, bandesenherbées,semisdirectX), permettent R Q | dz3 Yi&sédquésikationannuelledu carbonedansle sol, mais par
manquede donnéesy” Q 2oy @ire quantifiées
wSéquestration de COF= 69% des émissions
de gaz a effet de serre du territoire

Emissions de gaz a effet de serre nettes (en tenant compte de la séquestration forestiére, du changement d'usage des sols)
(tonnes éq. CO2)

800 000
700 000 674 234
600 000
500 000
400 000
300 000
200 000
100 000

2 045

Emissions Foréts Changement d'usage Produits bois Ernissions
brutes des sols nettes
de GES de GES

Source: Outil ALDOde f Q! 5 @RaéZisionméthodologique: Lesdonnéesde séquestrationde carbonefournies pour les territoire sontissuesde f Q 2 AlZDOdéveloppépar 'ADEME[ Q S & (i Adaskuk de2 v
carboneentre lessolslaforétett QI 0 Y 2estcdfiegeldesincertitudesimportantescarelle dépendde nombreuxfacteurs,notammentpédologiqueset climatiques Sontprisen comptepour estimercesflux :

A LechangementR QI F ¥ Sdéssolsiighi taigsentéchapperdu carbonecontenuedansles sols Atitre R Q S E S éflRlare&les trente premiers centimétresdes sols de prairies permanenteset de foréts
présententdesstockspresde 2 fois plusimportantsque ceuxde grandescultures

A Lesflux estiméspour chaquecompositionforestiére spécifiqueauxgrandeségionsécologiquesCesflux sont calculésen soustrayant: la productionbiologiquedesforéts la mortalité et les prélévementsbois.
A Lesstockset lesflux danslesproduitsissusde la biomasseprélevée,en particulierle boisR Q dzdz@ NB
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Effets de substitution >

Des émissions évitées grace a la biomasse

Lerecoursa desproduits biosourcéspermet deseffets de substitution : la Camion transportant des granulés de bois
substitution énergieconsistea évaluerles émissionsde GESvitéesgracea

f Qdzii A de\ Bois énergig ou de biogaz, pour de la chaleur ou de

f QSt S GnconkiddranioSe le bois énergiea remplacédes systémesau

gaz naturel sur le territoire, les 658 GWh de bois énergie consommeés
permettentR&itert Q S Y Adé £850R0fonnes équivalent/ h. i

Les émissionsévitées ne sont pas inclusesdans le calcul des émissions
nettes,caril ned Q Ipask  dayssrptionde carbone

Facteurdef Q! 5:2@®nneséquivalent/ h évitéespar GWhde chaleurproduite a partir de bois(Gazaturel - 2015- mix moyen- consommatiorn 0.205kgCQe/kWh PCS)
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Polluants atmospheériques

Questions fréquentes

Quel | i en entre | 6air, | Pourquoi parlet-on doé®mi ssi ons

[ Qlest dk nouvelle thématique : avant les PCAETon parlait de Plan Climat Lesémissiongde polluantsatmosphériquessont estimées,commeles émissiongde
EnergieTerritorial (PCET)Levolet surf Qéstidé&brmaisune réflexiona meneren gaza effet de serre,sur une approchecadastralea partir desactivitésdu territoire
corrélationaveclesréflexionssurf Q S y. SedEeAussvont parfoisdansle méme (quantité de carburantsutilisés, surfacede cultures, activité industrielleX) et de
sens,par exemplela réduction de la combustionde fioul est bénéfique pour le facteursR Q S Y A .LécipemetR Q S & (edpdliGaNtbémissurle territoire.

climat et pour la qualité de f Q IEA ifdanche,sur R Q | d&ujstStéls que les
chauffagesau bois, la pollution atmosphériquedoit étre prise en compte, afin
R Q S diarind&élidssourcesde pollutions,af Q A dik dizel,carburantun temps
privilégiéalorslj dzésirdsponsabllR QS Y A R 8 2 ERF RISTENDH) S

Cependantjes polluantsatmosphériquessont sujetsa desréactionschimiques,et

leur concentrationdanst Q pe#it Bidssiétre mesurée(on peut voir danscertaines
villesdespanneauxR Q I T Fdurdakjlalédle f QénHinddt). Cetteconcentration
mesure réellement la quantité de polluants présent dans un volume R Q la AiriNJ
endroit donné, et est donc intéressantea analyseren plus des émissions; ce sont

les concentrations qui mesurent réellement la qualité de f Q.I[ ANJY lddsé & ¢
émissiongpermet surtout de comprendref Q 2 Ndespdllyadt Commela mesure

des concentrationsdemandeplusR Q A Y ¥ NJ &oliN&znliudreBessant pas
systématiqguemensuivispar les AASQAassociationsgrééesde surveillancede la

Quelle différence entre polluants atmosphériques et gaz qualittdet QI A NI

a effet de serre ?

Danslesdeuxcason parleR Q S Y A &t AQ3 VLA AR |EskeFHimerest similaire
Lesgaz a effet de serre sont des gaz qui partent dansf QI { Y 2 ét bik dedlBS
conséquenceglobalessurle climatou lesocéansquelleque soit la localisationdes
émissions Dansle cas de polluants atmosphériques,on parle de conséquences
localessuite a des émissionslocales: brouillard de pollution, genesrespiratoires,
troublesneuropsychiquessalissuradesbatimentsx
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Polluants atmospheériques

Une qualit® de | 6air moyenne sur | e
Bilan sanitaire
Larépartition des émissionsde polluants est présentéeen relatif (en % du total)
g a a g g a a plutdt lj dzQabsblu(tonnesde polluantsémis); il y Q $)a¥sjfudicieuxd§ comparer
Igs émissiongdespolluantsatmosphériquesntre eIIescarJes impacAtsRVQ dmyhee
Ox  PM10 PM25 { hi COVNM R Q gmfluant ne sont pas les mémes que les impacts R Q dagnBe R Q dayfre
polluant
Laconcentrationne dépassepasle seuil (valeurcible/ seuilde f Q h/aobjectif Méme siles seuilsréglementairessontrespectéspon peut noter desvaleurshautes
de qualité) et lesémissiongliminuent de concentrationsde particulesfines PM10 et PM2.5.

Laconcentrationou le nombrede jours de picsestprocheR Q deyfil, dépasseain Deplus,le seuildeprotectiondef QS y @A NRsfdfassouit Q21 2y S
seuilou lesémissionsonten augmentation

Laconcentrationou le nombre de jours de pics dépassefortement un seuil, ou
lesémissionssonten forte augmentation

Evolution des émissions (en tonnes) des
polluants atmosphériques sur le territoire, en
base 100

140
120
100
80
60
40
20

0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

——S02 —e—CO COVNM —e—PM10 —@—PM2.5 —@—NH3

Donnéederritoriales et départementalesie concentrationen polluantsatmosphériques|[ A 3 Q! A NJODACEDHhEes2016; Graphiques BLévolution; Lesdonnéesdétailléessont en annexes
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Emissions de polluants atmosphériques

cules fines | ®g

Pol l ution aux part.

La qualité de f Q¥ R RuhAsiirés bonne sur le territoire en ce qui concernela
pollutionauxparticulesfines.

Eneffet, les valeurslimites sont respectéespour les PM 2.5 et les PM 10 maisles
valeursde £ Q h sofit dépasséesa certainsendroits. Pourrappel, la pollution de
f QéstAaldusede 48 000 morts prématuréesen Francechaqueannée

Lasourcede cette pollution seravisibledanslespagessuivantes

Donnéesterritoriales et départementalesde concentrationsen polluants atmosphériques: [ A 3 Q! A NJ

données2017

du

Concentration de particules PM 2,5 en pg/m3 (2017)

Valeur S X
“ N 2 ENR la Versailles ) g
limite el e _
Rambouillet 1
= Provil .
Melun T
Etampes | o du Salné g -
e . W
|
Sens .
|
|
|
|
|
Concentration de particules PM 10 en pg/m3 (2017)
Valeur 4, 2 220
Ilm |te v Aty H?h\:??:‘ Versailles ILE‘DE'
Rambouillet i3
Melun
Etampes 8 o R B \ine
gg::‘; i il
[
[
[ |
_e Mans .
PAYS
DE LA
LOIRE

0-1.6
1.7-3.2
33-48
49-6.4
6.5-8
8.1-9.6
9.7-11.2
11.3-12.8
12.9-14.4
14.5-16
16.1-17.6
17.7-19.2

9.7-11.2
11.3-128
12.9-144
14.5-16
16.1-17.6
17.7-19.2
19.3-20.8
209-224
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Emissions de polluants atmosphériques

Pol l ution au dioxyde doazote et

L 2y OSY (NI (A2 RS RA2E&@RS RQl
Lesvaleursconcernantles concentrationde dioxydeR Q | leden8mbrede jours /2y OSyuNId y S eRS

« pollués» af Q2 Isényndins élevéesque pour les particulesfines Lavaleur Valeur Paris
limite de 40 pg/m3 y Q Sgad dépassée pour le territoire concernant la e 40,49/m3 i Versaites
concentrationde dioxydeR QI T e ifi S&Zmoins de 10 jours polluésaf Q21 2y S L B FRANGE o oois
chaqueannée T o
Melun . 1732
Cependant/es recommandationsactualiséesen 2021 par f Q h préconisentune % Eamps o au W 33-48
valeurinférieure 210 ug/m3surf QI Yogdpiy X Pasle cassurt QSy adyot S P on ~ : :::4
territoire . =Ry
W o97-n2
B 113-128
W 129-144
[ 145-16
16.1-176
17.7-19.2
19.3-20.8
209-224
Nombre de jours "pollués" a I'ozone (O3) (2017)
Valeur Paris W o-10
Clble PNR la Versailles e 1.1-2.0
Chevmuse FRANCE 2.1-3.0
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w
o
\
&~
=

Melun
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=
w
[=1

Etampes o\ R du
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e

o N o
2o
;
© o N
o

EEEEEEEER
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- [+2]
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10.1-11
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Donnéesterritoriales et départementalesde concentrationsen polluants atmosphériques: [ A 3 Q! A NJ 13.1-14

données2017
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Emissions de polluants atmosphériques

Concentrations des différents polluants sur Jargeau

[ Q2eatzilighefdet Q2 6 & S Mdohaldala N
qgualité de f Q LidaiNgermet de vérifier les
différentes concentrations en polluants
atmosphérique a f QS O Kcdriinfuale
Jargeausiégedu PETRet situé a peu présau
centre du territoire, a des concentrations
annuellesmoyennesen dessousdes valeurs
limites et desseuilsdef Q h safiféoncernant
le seuil de concentratonR Q2 T dagsé QI
visant & protéger la végétation ou la les
valeursdépassent

Ainsi, la qualité de f Q lest pllitdt bonne
méme si il faut vérifier les concentrations
notammentpour lesparticulesfines.

Iy Q@pas RQI Y St AsRyilicafivesty
cours des 5 derniéres années, méme si la
moyenneestplutdt en diminution.

Les valeurs pour les autres communessont

relativement similaires, aucune grosse
différencey” Q % dofer.

De nouveauxseuilslimites ont été définis par
f Qhem021

Nouveaux seuils préconisés par

t Qha{

Seuil de concentration d'ozone dans I'air ambiant visant a

Concentration en pg

20000

18 000

14000

12 000

10000

8000

& 000

4000

2000

HJTHM

Sy
Moyenne annuelle des concentrations de

rotéger la végétation (ACT40
pretgerE vEgetion (ROTHO) PM10 en pg/m3
60
50

Valaur limite

- Valeur guide OMS
20

2014 2015 2016 2017 2018

Derniére mise & jour : il y s quelques secondes

Nombre maximal de jours dépassant 50 pg/m3 en
FM10

40

Valeur limite

Objectif qualité

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Dernigre mize & jour: il y & quelguss secondss Derniére mise & jour : il y s quelques secondes

Sélectionner votre commune : | JARGEAU

Moyenne annuelle des concentrations de NO2
en pg/m3

50

Valeur limite

40

2013 2014 2015 2016 207 2018

Dernigre mize & jour : il y 2 quelguss secondss

Nombre maximal de jours dépassant 120 pg/m3 en
O3 (en moyenne sur 8h)

Valsur cible

2013 2014 2015 2016 207 2018

Dernigre mize & jour : il y 2 quelguss secondss

Donnéederritoriales et départementalesie concentrationen polluantsatmosphériques| A 3 ddhn&el017; https:/ligair.mapsarcgiscom/apps/Cascade/indelxtm|?appid=8861886941945329b0250cal99900%
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Emissions de polluants atmosphériques

Un co3%t de | 01 naction f ace | a pol
Lapollutiondef Qdntkaldédescoltssanitaires: Une fois déduit le cottde f Q S y & de¥h@e$ufesde lutte contre la pollution de
A systémedesanté, f Q leA bd@efice sanitaire net pour la Francede la lutte contre la pollution
A absentéisme, atmosphériqueseraitde plusde 11 milliardsR Q S dzitBngour la France soit un
A perte de productivité, bénéficenet de 13,6 millions R Q S dabLi |& territoire du PETRForétd'Orléans
A mortalité et morbidité, Loire-Sologne

et descoltséconomiqueset financiers:

A baissedesrendementsagricoleset forestiers,

A dégradationdu bati et colt desréfections,

A dépensedle prévention,

A desurveillanceet de recherche,

A dégradationdesécosystémest pertesde biodiversité,
A nuisancepsychologiques,

A olfactivesou esthétiques

Onpeutestimercecoltdef QA y buQeitérrRoife & 100millions R Q S dzalBna
soit125C Kk K I ogaram. y i

Estimationapartirdet QS @ tudzmbdidél2cifargeéconomiqueet financiérede la mauvaisequalité det  Qpodr Il Francefaite parunecommissiorR Q Sy lidd&édadrapportn®610).
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Emissions de polluants atmosphériques

Sources des emissions des polluants atmosphériques

Répartition des émissions de polluants S0+ Dioxydede soufre

atmosphériques par secteur Combustionde ressourcesfossiles contenant du soufre (fioul domestiques
dansle résidentielet le tertiaire ; fuel lourddanst QA y Rdz& G NR& S0

100%
NOx: OxydeR QI T 2 (4 S
90%
_ Combustiordesénergiesfossileqprincipalemenipétrole dansle transport)
m Agriculture
80% Combustiorfioul danst QA v R dza G N& $
70% COVNM: Composésrganiquesvolatiisnon méthaniques
B Industrie hors ) o o _
branche énergie Combustior(chaudiereshiomassedu résidentiel)

60%

Usagede solvants(procédésindustrielsnotamment dansles industriesagro
50% m Résidentiel alimentaires)

PM2.5 et PM10: Particuledines

40%

Combustiorbois-énergiedansle résidentiel
30% | Tertiaire

Procédésndustriels
20% NH, : Ammoniac

Transport routier N . N
Lo P Hydrolysedet Q dENGRI& Q S LI daRsierd &
0

0%
02 NOx COVNMPM10 PM2.5 NH3

Unequalitédet Qashnieiller
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Pol l uti on de | 0ailr

Le secteur r ®s i dent

Lapollution de I'air ne concernepas uniguementl'air extérieur. Dansles espaces
clos, les polluantsgénéréspar le mobilier et par les activitéset le comportement

desoccupantgpeuvents'yaccumuler en casde mauvaiseaération, et atteindre des

niveauxdépassanteuxobservésen air extérieur.

Onretrouve dansnotre air intérieur lespolluantssuivants:

A

A

A

| e | ®met des substan

Un geste simple de prévention est aérer, été comme hiver, toutes les pieces,
plusieursfois dans la journée (sansoublier I'hiver de couper le chauffage),en
particulier pendant les activités de bricolage ou de ménage |l est également
important, pour réduire la pollutionintérieure,de :

A faire vérifier régulierementseschauffeeauet chaudiére,

le benzéne substanceancérigéndssuede lacombustion(gazR Q $ OK | LILIS Y8 ¥ fdire ramonerla cheminéetouslesans,

notamment);
le monoxydede carbone(CO) gaztoxique;

les composés organiques volatils, dont le nonylphénol (utilisé comme
antitaches, déperlant, imperméabilisant) est un perturbateur endocrinien
avere;

les perfluorés (déperlant,imperméabilisant)et les polybromés(retardateurs

de flammesutilisésdansles matelaspar exemple),qui sontdesperturbateurs
endocriniensaverés;

lesformaldéhydedqanti-froissage ¢mispar certainsmatériauxde construction,
le mobilier, certainescolles, les produits R Q S vy (i B sbiit §eysinbstances
irritantes pour le nezet lesvoiesrespiratoires;

les oxydes d'azote (NOXx), dont le dioxyde d'azote 6 b h pravoque des
irritations (yeux, nez, bouche), des troubles respiratoireset des affections
chroniques

desparticulesen suspensiorfPM2.5 et PM10).

Surle PETRForétR Q h NJL@ré Splégneje Contratlocal de santédes Territoires
rurauxdef Qh NI apitéwltliesaxtionsde sensibilisationautour de la qualité de
t Qintdriblir danslesbatimentsrecevantdu public.

Informationssurlespolluants: OMS

A nepasobstruerlesgrillesd'aération,

A privilégierlesmatériauxet produitsécocertifiés,
A sortir vosplantesd'intérieur pour lestraiter,
A

bien refermer les récipients de produits ménagerset de bricolage et les
stockerdansun endroit aéré

Lesenjeuxde qualitédet Qihtdridlir sontégalementa prendreen comptelors de
la rénovation et la constructionde batiments, au niveaudesmatériauxou produits
utilisés,oudef QI SNI A2y
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Reduction des emissions de polluants

atmosphériques

Des potentiels de réduction guidés par le PREPA

Le PREPAPIlannational de réduction des émissionsde polluantsatmosphériques)
présente des mesures sectorielles pour diminuer les émissionsde polluants
atmosphériques

Lesobjectifs de réduction du PREPAentre 2014 et 2030 des émissionssont les
suivants

A NOx: -50%
A PM2.5:-35%
A { h:i-36%
A COVNM -36%
A bl i-16%

Leshypothéseqationalesa 2020-2030sont:

Pourlestransports:

A Renouvelete parcauto versdesvéhiculesmoinsémissif{ VP VUIX),
A Développetesinfrastructurespour lescarburantspropres,

A Encourageta conversiondesvéhiculesles plus polluantset f Q I @ef/éhitules
pluspropres

A Modificationdu mix énergétique(incorporationdesbiocarburants),
A Faireconvergenafiscalitéentref Q S & ét & gagofe,

A Mettre en dZzdz@ N zones & circulation restreinte (ZCR)dans les grandes
agglomérations,

A Contrdlerlesémissiongéellesdesvéhiculesoutiers.

Pourle résidentiel/tertiaire :

A Inciter & la rénovation thermique des logements(taux de rénovation du parc
privé existantet du parcsocial)

A Appliquerla R20122 dz& Ij 2R8DS500 000 constructionsneuvesannuellesen
résidentiel

A Réduirelateneur en soufredu fioul domestique
Pourf QA Y Rdza G N&A S
A Renforcerdesexigenceséglementairegour réduire les émissiongolluantes,

A Appliquer des valeurs intermédiaires entre valeurs basseset hautes des
meilleurestechniquesdisponiblespour les procédésénergétiqueset le raffinage
de pétrole.

Pourf QI I N& Odzf i dzNJB
A Lesprojectionsde cheptels,
A Arrét completdespratiquesde brilagedesrésidusagricoles,

A Reéglementpour les moteurs & combustioninterne destinésaux enginsmobiles
nonroutiers

A Evolution des méthodes de fertilisation des sols (injecteurs, pendillards,
incorporationsimmédiates)
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Vulnérabilite et adaptation
aux dereglements
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